
แบบฟอรมขอเสนอโครงการวิจัยฉบับสมบูรณ (Full Proposal)

งบประมาณเพ่ือสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund;FF)

จัดสรรงบประมาณจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ปงบประมาณ 2567

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

ขอมูลท่ัวไป

รายละเอียดโครงการ

แผนงาน 1 : การพัฒนาความเปนเลิศทางดานการอาหาร ดานการเกษตร ดานปศุสัตว และดานหมอน

ไหม

รหัสโครงการ 4696189

รหัสขอเสนอการวิจัย 2567A10912025

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย) ยกระดับศักยภาพการพัฒนาอาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่นอีสาน "อาหารอนาคตจาก

วัตถุดิบทองถ่ิน จากดินฮอดฟา ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและภูมิปญญาอีสานรวม

สมัย"

ช่ือโครงการ (ภาษาอังกฤษ) Upsized potential for future food development from local Isan ingredients

Future food from local ingredients, from soil to sky, by science-technology-

innovation and contemporary Isan wisdom

ประเภทโครงการ โครงการเดี่ยว

ระยะเวลาดําเนินงาน 1 ป 0 เดือน

งบประมาณเสนอขอ 10,000,000 บาท

ลักษณะโครงการ โครงการใหม

โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหนวย

งานอื่น

ไมยื่นเสนอ

คําสําคัญ

คําสําคัญภาษาไทย อาหารอนาคต,อาหารคุณภาพ,ความยั่งยืน,อาหารเพื่อสุขภาพ,ฉากทัศน,การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ,ของเสียเปนศูนย,ลดการเผาผลาญ

คําสําคัญภาษาอังกฤษ Future Food,Quality Food,Sustainability,Healthy Food,Scenario,Climate

Change,Zero Waste,Zero Carbon

สาขาวิชาการ

สาขา ISCED Broad field 00 Generic programmes and qualifications

สาขา ISCED Narrow field 000 Generic programmes and qualifications not further defined

สาขา ISCED Detailed field 0000 Generic programmes and qualifications not further defined
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สาขาการวิจัย

สาขาการวิจัยหลัก OECD เกษตรศาสตร

สาขาการวิจัยยอย OECD วิทยาศาสตรการเกษตร

คณะผูวิจัย

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ
สัดสวนการมีสวน

รวม

รองศาสตราจารย ดร. ปยภัทร บุษบาบดินทร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะวิทยาศาสตร

หัวหนาโครงการ 10.00

รศ.ดร. ขนิษฐา สมตระกูล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะวิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นางปยะเนตร จันทรถิระติกุล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะวิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นนทิวรรษ แตสุข

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะวิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

ผศ.ดร. ธีรพร กทิศาสตร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะวิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นางสาวนพคุณ ภักดีณรงค

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะวิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

ผศ.ดร. ชนัตถา พลอยเลื่อมแสง

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเภสัชศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

นางสาวราตรี สวางจิตร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเภสัชศาสตร

ผูรวมวิจัย 3.00

นายภาณุมาศ ภูมาศ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเภสัชศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นายณัฐวัฒน ตีระวัฒนพงษ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี คณะเภสัชศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นายวิระพล ภิมาลย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเภสัชศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นายณัฐพงษ วิชัย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเภสัชศาสตร

ผูรวมวิจัย 2.00

นางสาววนิดา ไทรชมภู ผูรวมวิจัย 2.00
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หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเภสัชศาสตร

ผศ.ดร. เอกพล วังคะฮาต

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 7.00

ผูชวยศาสตราจารย ดร. นันทพร สุทธิ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 3.00

นางสาวสุปราณี วิกรัยบูรณ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 2.00

ผศ. ดร. วิภาวี ไทเมืองพล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

รศ.ดร. อาณัติ จันทรถิระติกุล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

นางสาวมานิสา สังขแกว

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

รศ.ดร. ทรงศักด์ิ จําปาวะดี

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

ผศ.ดร. ขนิษฐา เพ็งมีศรี

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

นางสาวนัทธมน ต้ังจิตวัฒนาชัย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

ผศ.ดร. ดวงนภา พรมเกตุ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

นางสาวทัศนวรรณ สมจันทร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 1.00

ผศ.ดร. ศิริรัตน ดีศีลธรรม

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 10.00

ผศ. ลือชัย บุตคุป

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 2.00

รศ.ดร. วิจิตรา หลวงอินทร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 2.00

นางมนัชญา สังขศรีอินทร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 2.00
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ดร. อิสราภรณ สมบุญวัฒนกุล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 2.00

อนุชิตา มุงงาม

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะเทคโนโลยี

ผูรวมวิจัย 2.00

นายทม เกตุวงศา

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

ผูรวมวิจัย 5.00

ผศ.ดร. ชูพักตร สุทธิสา

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

ผูรวมวิจัย 3.00

ดร. อภิราดี จันทรแสง

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

ผูรวมวิจัย 3.00

นายยุทธชัย เกราะแกว

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะการบัญชีและการจัดการ

ผูรวมวิจัย 3.00

นางญาณินท ต้ังภิญโญพุฒิคุณ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะการบัญชีและการจัดการ

ผูรวมวิจัย 3.00

นายปรีชา นวลนิ่ม

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม คณะศิลปกรรมศาสตร

ผูรวมวิจัย 3.00

ขอมูลโครงการ

บทสรุปขอเสนอโครงการ

ประเทศไทยไดกําหนดยุทธศาสตรชาติ (พ.ศ. 2562-2570) ประเด็นความมั่นคงดานอาหารเพื่อเพิ่มมูลคาเศรษฐกิจฐานราก (Local

Economy) พรอมยกระดับผลิตภัณฑอาหารสูอาหารอนาคต ผลักดันไทยเปนศูนยกลางการผลิตอาหารอนาคตแหงอาเซียนและ

เปน 1 ใน 10 ของประเทศผูสงออกอาหารของโลกภายในป พ.ศ 2570 โดยแผนปฏิบัติการดานการพัฒนาอุตสาหกรรมแปรรูป

อาหารระยะที่ 1 (พ.ศ. 2562-2570) ตามที่กระทรวงอุตสาหกรรมเสนอทําใหสามารถประมาณการไดวาจะทําใหเพิ่มผลิตภัณฑมวล

รวมอุตสาหกรรมอาหารของไทยเปน 1.42 ลานลานบาท และกอใหเกิดการลงทุนใหมในอุตสาหกรรมอาหารภายในประเทศกวา

4.8 แสนลานบาท (ขาวทําเนียบรัฐบาล, ม.ป.ป.; สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, ม.ป.ป.) สาระสําคัญของแผนปฏิบัติการดานการ

พัฒนาอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารประกอบดวย 4 มาตรการ ไดแก 1) มาตรการสรางนักรบอุตสาหกรรมอาหารพันธุใหม (Food

Warriors)  2) มาตรการสรางนวัตกรรมอาหารอนาคต (Future Food Innovation) 3) มาตรการสรางโอกาสทางธุรกิจ (New

Marketing Platform) และ 4) มาตรการสรางปจจัยพื้นฐานเพื่อเรงการพัฒนาอุตสาหกรรม (Enabling) (ขาวทําเนียบรัฐบาล,

ม.ป.ป.; สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, ม.ป.ป.) อยางไรก็ตามในสถานการณของโลกขณะนี้ที่ทั้งประเทศไทยและประเทศตาง ๆ

ท่ัวโลกไดรับผลกระทบจากการระบาด COVID-19 ตอเนื่องมาจนถึงปญหาสงครามระหวางยูเครนและรัสเซียไดสงผลใหเกิดภาวะ

ถดถอยทางเศรษฐกิจและภาวะเงินเฟอซึ่งสงผลใหราคาอาหารและสินคาโภคภัณฑทั่วโลกปรับตัวสูงขึ้น (ปางอุบล อํานวยสิทธิ์,

2564; โพสตทูเดย, 2565) โดยองคการอาหารและการเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ระบุวาดัชนีราคาอาหารทั่วโลกปรับเพิ่มขึ้น

สูงสุดในรอบ 10 ป และมีแนวโนมวาจะยาวนานตอเนื่องไปจนถึงสิ้นป พ.ศ. 2565 (ฐานเศรษฐกิจดิจิตอล, 2565; ประชาชาติธุรกิจ,
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2565) โดยคาดวาจะมีผูไดรับผลกระทบจากวิกฤติอาหารแพงและการขาดแคลนอาหารมากถึง 1,800 ลานคน จากสถานการณที่

เกิดขึ้นในปจจุบันรวมกับการรายงานของ FAO ทําใหสรุปไดวาในขณะน้ีโลกกําลังไดรับผลกระทบในดานไมม่ันคงทางดานอาหาร

(ฐานเศรษฐกิจดิจิตอล, 2565) จากเหตุผลที่กลาวมาทั้งหมดทําให Future Food หรืออาหารแหงอนาคตเปนความหวังท่ีจะเปน

แหลงอาหารทางเลือกที่สําคัญในการหลอเลี้ยงประชากรโลกและแกปญหาการขาดแคลนอาหารของประชากรโลกได เนื่องจาก

อาหารแหงอนาคตอาศัยกระบวนการผลิตอาหารที่เนนสรางความยั่งยืน ปลอดภัย เปนมิตรตอโลก และมีการใชนวัตกรรมเขามา

ชวยในการดูแลสุขภาพของผูคนใหมีสุขภาพที่ดีและมีชีวิตที่ยืนยาวขึ้น (ประชาชาติธุรกิจ, 2561; สํานักยุทธศาสตรขอมูลและการ

สื่อสาร บริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ, 2022) อาหารแหงอนาคตยังเปนทางออกสําคัญที่จะชวยฟนฟูเศรษฐกิจที่ครอบคลุมจากตนนํ้า

ไปจนถึงปลายนํ้าของกระบวนการผลิต ซึ่งจะนําไปสูความมั่นคงและยั่งยืนทางอาหารในอนาคตดวย ทั้งนี้เนื่องจากจุดเริ่มตนของ

อาหารแหงอนาคตเกิดจากความกังวลจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศโลกซึ่งสงผลตอความมั่นคงทางอาหารของโลกทําใหผู

บริโภคจึงเริ่มมองหาทางเลือกของแหลงโปรตีนที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากขึ้น เชน โปรตีนจากพืชและแมลงทดแทนโปรตีนเนื้อ

สัตวซึ ่งในอุตสาหกรรมการผลิตปศุสัตวที ่เปนแหลงปลดปลอยแกสเรือนกระจกคอนขางสูง (พรชัย สิทธิศรัณยกุล, 2012,

Kumkoom, 2022; PPTV Online, 2564) นอกจากนี้อายุเฉลี่ยของประชากรโลกที่เพิ่มขึ้น สังคมมีแนวโนมกาวสูสังคมผูสูงวัยทําให

ความตองการอาหารของกลุมพิเศษโดยเฉพาะอาหารสําหรับผูสูงอายุเปนแนวโนมที่คอนขางสําคัญมากสําหรับอาหารแหงอนาคต

(เกษรา โพธิ์เย็น, 2562) รวมกับในยุคปจจุบันที่ผูคนใชชีวิตแบบรีบเรงทําใหหันมาใสใจกับการบริโภคอาหารที่ที่เปนประโยชนตอ

สุขภาพ และอาหารท่ีมีสวนชวยในการเสริม  ภูมิตานทานมากข้ึน (กรุงเทพธุรกิจ, 2556)

จากการที่ประชากรโลกใหความสําคัญกับการบริโภคอาหารที่ดีตอสุขภาพและอาหารที่มีสวนชวยในการเสริมภูมิตานทานและความ

แข็งแรงของรางกาย อีกทั้งผูคนในปจจุบันที่ใหความสําคัญกับกระบวนการไดมาของอาหารซึ่งเนนแหลงที่มาของอาหารที่มีความ

ยั่งยืน (ประชาชาติธุรกิจ, 2561) กระบวนการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และเนนการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมเขามาชวยใน

การผลิตและแปรรูปอาหารเพื่อใหตอบสนองตอความตองการอาหารที่เพิ่มขึ้นตามจํานวนของประชากรโลก ซึ่งอาหารแหงอนาคต

สามารถตอบโจทยความตองการอาหารของผูบริโภคยุคใหมไดทั้งหมด (ประชาชาติธุรกิจ, 2561; สํานักยุทธศาสตรขอมูลและการ

สื่อสาร เครือเจริญโภคภัณฑ, 2022) ตัวอยางแหลงที ่มาของอาหารแหงอนาคต เชน โปรตีนทางเลือกจากแมลงหรือพืชซึ ่ง

กระบวนการผลิตใชพื้นที่นอยและทําลายสิ่งแวดลอมนอยกวา อาหารแหงอนาคตยังหมายรวมถึงการใชเทคโนโลยีสมัยใหมในการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสัตวและการเพาะเลี้ยงเซลลในหองปฏิบัติการดวย (Kumkoom, 2022; PPTV Online, 2022) นอกจากที่กลาว

มาแลวแหลงอาหารที่มีอยูในชุมชนบางชนิด เชน พืชสมุนไพรและพืชผักตางๆ ซึ่งสามารถพัฒนาเปนแหลงอาหารแหงอนาคตรวม

ทั้งอาหารเชิงฟงกชันได โดยในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางรวมถึงจังหวัดมหาสารคามจัดเปนพื้นที่ที่มีความหลากหลาย

ทางชีวภาพและมีภูมิปญญาในการนําวัตถุดิบจากทองถ่ินท่ีหลากหลาย ไดแก พืช ผัก สมุนไพร สัตวน้ํา และปศุสัตว มาประกอบเปน

อาหารที่มีสรรพคุณเปนไดทั้งอาหารแหงอนาคตและอาหารเพื่อสุขภาพได ดังนั้นการเชื่อมโยงความอุดมสมบูรณและความหลาก

หลายทางชีวภาพนี้จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งที่นักวิจัยในโครงการจะสามารถใชประโยชนของความหลากหลายทางชีวภาพในชุมชน

เพื่อพัฒนาอาหารแหงอนาคตไดภายใตเปาหมายการพัฒนาความเปนเลิศทางดานการอาหาร ดานการเกษตร ดานปศุสัตว และ

ดานหมอนไหม ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อยกระดับศักยภาพการพัฒนาอาหารอนาคตจากวัตถุดิบทอง

ถิ่นอีสานในกรอบการดําเนินงาน “อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น จากดินฮอดฟา ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรม และ

ภูมิปญญาอีสานรวมสมัย” โดยมีเปาหมายของโครงการ คือ 1) เพื่อสรางแหลงวัตถุดิบอาหารจากทองถิ่นอีสานสนับสนุนใหเปน

อาหารแหงอนาคตที่มีคุณภาพและไดมาตรฐาน 2) เพื่อยกระดับและเพิ่มมูลคาวัตถุดิบอาหารจากทองถิ่นอีสานสําหรับอาหารแหง

อนาคตดวยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูตลาดโลก 3) เพื่อเพิ่มมูลคาและคุณคาของผลิตภัณฑอาหารแหงอนาคตจากทองถิ่นอีสาน

ดวยงานวิจัยและนวัตกรรมสูตลาดโลก 4) เพื่อพัฒนาบุคลากรที่เกี่ยวของกับการพัฒนาอาหารอนาคตตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้า  และ

5) เพื่อประชาสัมพันธและถายทอดเทคโนโลยีอาหารแหงอนาคตไปสูตลาดโลกดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและ

ภูมิปญญาอีสานรวมสมัย

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2565 เวลา 00:30 น.
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หลักการและเหตุผล

สืบเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกอยางรวดเร็วทําใหปริมาณการผลิตอาหารเพิ่มสูงขึ้นเพื่อตอบสนองความตองการอาหาร

ของประชากรโลก จากขอมูลการประมาณการในป ค.ศ. 2017 คาดการวาประชากรโลกจะเพ่ิมจํานวนข้ึนอยางตอเน่ืองจนถึงป ค.ศ.

2100 โดยในป ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2050 คาดวาจะมีจํานวนประชากรโลก 8.6 พันลานคน และ 9.8 พันลานคน ตามลําดับ สวน

ในป ค.ศ. 2100 คาดวาประชากรโลกจะเพิ่มจํานวนสูงขึ้นเปน 11.2 พันลานคน (ยงยุทธ เจียมไชยศรี, 2563) จากแนวโนมการเพิ่ม

ขึ้นของประชากรโลกทําใหทุกประเทศทั่วโลกตระหนักถึงความจําเปนในการจัดหาอาหารใหเพียงพอตอประชากรของตนเอง

นอกจากการเพิ่มจํานวนของประชากรโลกแลวความเปนอยูที่ดีขึ้นของประชากรในประเทศที่กําลังพัฒนายังสงผลใหมีความตองการ

อาหารมากขึ้น โดยเฉพาะอาหารประเภทเนื้อสัตว ผลิตภัณฑนมและไข (ยงยุทธ เจียมไชยศรี, 2563) โดยเมื่อพิจารณาจากขอมูล

ความตองการบริโภคเนื้อสัตวและผลิตภัณฑนมในประเทศที่กําลังพัฒนาระหวางป ค.ศ. 1997-1998 และป ค.ศ. 196-1966 พบวา

ประชากรในกลุมประเทศกลุมนี้มีความตองการบริโภคเนื้อสัตวและผลิตภัณฑนมเพิ่มขึ้นรอยละ 150 และรอยละ 60 ตามลําดับ

และคาดการวาในป ค.ศ. 2030 จะมีความตองการบริโภคเนื้อสัตวและผลิตภัณฑจากสัตวเพิ่มสูงขึ้นไปอีกถึงรอยละ 44 (ยงยุทธ

เจียมไชยศรี, 2563) อยางไรก็ตามการผลิตอาหารใหทันตอปริมาณการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกยังถูกขัดขวางดวยการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศของโลกซึ่งทําใหผลิตอาหารไดนอยลงจากหลายสาเหตุ เชน พื้นที่ปาและพื้นที่เพาะปลูกลดจํานวนลงจากการ

เปลี่ยนพื้นที่เหลานี้ไปเปนที่อยูอาศัย ระดับนํ้าทะเลที่สูงขึ้นทําใหที่ดินสําหรับการเพาะปลูกลดลง ฤดูกาลเพาะปลูกในประเทศที่ตั้ง

อยูใน        ภูมิประเทศแบบเขตรอนส้ันลง ศัตรูพืชเพ่ิมมากข้ึน ความแหงแลงท่ียาวนานข้ึน เกิดไฟไหมปาหรือน้ําทวมท่ีรุนแรงทําให

พืชและสัตวซึ่งเปนตนกําเนิดของอาหารและความสมบูรณของระบบนิเวศถูกทําลาย เปนตน (พรชัย          สิทธิ์ศรัณยกุล, 2012)

จากภาวะการดังกลาวรวมกับผลกระทบจากการแพรระบาดของโควิด-19 และสงครามที่ยืดเยื้อระหวางยูเครนและรัสเซียสงผลให

เกิดภาวะถดถอยทางเศรษฐกิจและเงินเฟอ ทําใหราคาอาหารและสินคาโภคภัณฑทั่วโลกปรับตัวสูงขึ้น (ปางอุบล อํานวยสิทธิ์,

2564; โพสตทูเดย, 2565) โดยองคการอาหารและการเกษตรแหงสหประชาชาติระะบุวาดัชนีราคาอาหารทั่วโลกปรับเพิ่มขึ้นสูงสุด

ในรอบ 10 ป และมีแนวโนมวาปญหานี้จะยาวนานไปจนถึงสิ้นป พ.ศ. 2565  จากปญหาที่กลาวมาทั้งหมดสามารถประมาณการ

จํานวนผูที่ไดรับผลกระทบจากวิกฤติอาหารแพงและการขาดแคลนอาหารไดมากถึง 1,800 ลานคน (ฐานเศรษฐกิจดิจิตอล, 2565;

ประชาชาติธุรกิจ, 2565) จากรายงานจากองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติสามารถสรุปไดวาโลกกําลังเผชิญกับปญหา

ดานความย่ังยืนและความไมม่ันคงทางดานอาหาร (ฐานเศรษฐกิจดิจิตอล, 2565)

ดังนั้นอาหารแหงอนาคตหรือ Future Food จึงเขามามีบทบาทในการแกไขปญหาการขาดแคลนอาหารและความไมม่ันคงทาง

อาหารของโลกได เนื่องจากอาหารแหงอนาคตมีกระบวนการผลิตที่เนนสรางความยั่งยืน ปลอดภัย และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมของ

โลก เนื่องจากใชเทคโนโลยีเขามาชวยในการผลิตและแปรรูปอาหารใหตอบสนองกับความตองการที่เพิ่มขึ้น (สํานักยุทธศาสตร

ขอมูลและการสื่อสาร เครือเจริญโภคภัณฑ, 2022) นอกจากการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการผลิตอาหารแลว แหลงอาหารที่มี

อยูในชุมชน เชน สัตว พืช ผัก และสมุนไพรตางๆ มีแนวโนมสําคัญที่จะถูกเลือกมาพัฒนาและใชเปนแหลงอาหารแหงอนาคตและ

แหลงอาหารเชิงฟงกชันเพื่อแกไขความไมมั่นคงทางอาหารของโลกและเสริมสรางความแข็งแรงของประชากรโลกได การใสใจใน

สุขภาพของประชากรโลกในปจจุบันที่ใหความสําคัญกับการบริโภคอาหารที่ดีตอสุขภาพมากขึ้น (กรุงเทพธุรกิจ, 2556) ทําใหการใช

พืชสมุนไพรในการเปนสวนประกอบของอาหารหรือใชเปนอาหารไดรับความสนใจมากในปจจุบัน โดยการใชพืชสมุนไพรเพื่อ

วัตถุประสงคทางการแพทยถือกําเนิดมาชานานแลว โดยพืชสมุนไพรไดเขามามีบทบาทตอมนุษยทั้งในแงของการเปนแหลงของยา

รักษาโรค และยังเปนแหลงของวัตถุดิบตั้งตนที่สามารถนําไปพัฒนาเปนยาชนิดใหมได (Phumthum et al., 2019) ในประเทศไทย

พบวาพืชสมุนไพรอยูคูกับครัวเรือนของคนไทยมาเปนเวลานานเชนกัน การใชพืชสมุนไทยไทยในปจจุบันนอกจากมีวัตถุประสงคเพื่อ

ใชยารักษาโรคตามตํารับการรักษาตามภูมิปญญาชาวบานแลว (Maneenoon et al., 2015) ในปจจุบันซ่ึงเปนยุคท่ีผูคนสนใจกับ

การดูแลสุขภาพมากขึ้น รวมถึงแนวคิดของการรับประทานอาหารเพื่อเปนยา (สํานักขาว Hfocus เจาะลึกระบบสุขภาพ, 2022)

ทําใหงานวิจัยรวมถึงผลิตภัณฑตางๆ ที่วางจําหนายในทองตลาดไดนิยมในการนําสมุนไพรหรือสารสกัดจากพืชสมุนมาใชเปนสาร

ปรุงแตงหรือองคประกอบของอาหารเพื่อใหไดผลิตภัณฑอาหารที่ทําหนาที่ในการสงเสริมสุขภาพกันอยางแพรหลาย (สํานักขาว
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Hfocus เจาะลึกระบบสุขภาพ, 2022; Nieto, 2020) โดยประเทศไทยมีความไดเปรียบในการศึกษาเกี่ยวกับพฤกษเคมีและการ

ประยุกตใชพืชสมุนไพรในอาหาร เนื่องจากมีภูมิปญญาพื้นบานของแตละทองถิ่นของการใชพืชสมุนไพรในการรักษาโรค และการนํา

มาประกอบอาหารมาเปนเวลานานแลว (สํานักขาว Hfocus เจาะลึกระบบสุขภาพ, 2022; Nieto, 2020) นอกจากนี้ลักษณะทาง

ภูมิประเทศและภูมิอากาศของประเทศไทยซึ่งตั้งอยูในเขตรอนใกลเสนศูนยสูตรทําใหมีความหลากหลายของพืชพันธุที่สามารถนํามา

ใชประโยชนไดอยางไมจํากัด (Phumthum et al., 2019) นอกจากความมั่นคงทางอาหารและแนวโนมการรับประทานอาหารเพื่อ

สุขภาพแลว ความปลอดภัยของอาหาร (Food Safety) ที่นํามาบริโภคยังไดรับความสนใจจากผูบริโภคทั่วโลกอีกดวย เนื่องจาก

พฤติกรรมของผูบริโภคในปจจุบันไดใหความสําคัญถึงการตกคางของสารเคมีและวัตถุดิบตางๆ ที่ใชในอาหารสัตวหรือถูกผลิตขึ้นใน

ระหวางการเก็บรักษาและการประกอบอาหาร การตกคางของยาปฏิชีวนะที่ใชในการปองกันและรักษาโรคในสัตวดวย เนื่องจาก

การตกคางของสารเคมีและวัตถุดิบที่ไมพึงประสงคชนิดตางๆ เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดการดื้อยารักษาโรคของจุลินทรีย รวมทั้งสาร

เคมีตกคางบางชนิดยังเปนอันตรายตอมนุษยโดยมีฤทธิ์เปนสารกอการกลายและกอมะเร็งได (Chattopadhyay, 2014; European

Food Safety Authority, n.d.; Radoslav & Peter, 2003) ดังนั้นในโครงวิจัยนี้จึงไดใหความสําคัญถึงการวิจัยและวิเคราะหถึง

ประโยชนและสรรพคุณของอาหารที่นํามาบริโภค รวมถึงการใสใจกับการตกคางของสารเคมีตางๆ ในผลิตภัณฑอาหารจึงเปนสิ่งที่

ตองดําเนินการและมีความจําเปนตอทุกข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑอาหารในปจจุบันซ่ึงเปนส่ิงท่ีตองดําเนินการควบคู

กันไปกับการคนหาและพัฒนาแหลงอาหารที่จะนํามาใชเปนอาหารแหงอนาคต

โครงการวิจัยนี้ซึ่งเปนการแสวงหาแหลงอาหารแหงอนาคต รวมกับการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการพัฒนาอาหารแหงอนาคต

โดยอาศัยพื้นฐานจากการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวและพืชในทองถิ่นจึงมีความสอดคลองกับ

ยุทธศาสตรของชาติ โดยประเทศไทยไดมีการกําหนดยุทธศาสตรชาติ (พ.ศ. 2562-2570) ประเด็นความมั่นคงดานอาหารเพื่อเพิ่ม

มูลคาเศรษฐกิจฐานราก (Local Economy) พรอมยกระดับผลิตภัณฑอาหารสูอาหารอนาคต ผลักดันไทยเปนศูนยกลางการผลิต

อาหารอนาคตแหงอาเซียนและเปน 1 ใน 10 ของประเทศผูสงออกอาหารของโลกภายในป 2570 สําหรับแผนปฏิบัติการดานการ

พัฒนาอุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2562-2570) (ขาวทําเนียบรัฐบาล, ม.ป.ป.) โดยสาระสําคัญแผนปฏิบัติการดาน

การพัฒนาอุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร ประกอบดวย 4 มาตรการ (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, ม.ป.ป.) ประกอบดวย 1)

มาตรการสรางนักรบอุตสาหกรรมอาหารพันธุใหมซึ่งเปนมาตรการสรางผูประกอบการอาหารรุนใหมตลอดหวงโซอุปทาน ตั้งแต

ภาคการเกษตร ภาคการผลิต และภาคการตลาด เพื่อใหเปนพลังขับเคลื่อนหลักในการสรางมูลคาเพิ่ม สรางงาน สรางรายได และ

สรางการเติบโตใหเศรษฐกิจไทย โดยใหความสําคัญกับการผลิตอาหารอนาคต เชน อาหารสุขภาพ (Healthy Food) ผลิตภัณฑ

อาหารจากเทคโนโลยีชีวภาพ (Food Biotechnology Products) และอาหารใหม (Novel Food) เปนตน (ขาวทําเนียบรัฐบาล,

ม.ป.ป.) 2) มาตรการสรางนวัตกรรมอาหารอนาคตเปนมาตรการยกระดับนวัตกรรมอาหารอนาคตสูการผลิตเชิงพาณิชย โดยสราง

โครงสรางพื้นฐานสําคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมอาหารของไทย เชน การพัฒนาศูนยปฏิรูปอุตสาหกรรมอาหารเพื่อพัฒนาสินคา

นวัตกรรมอาหาร การพัฒนาและสนับสนุนการใชบรรจุภัณฑฉลาดที่สามารถแสดงขอมูลระดับสินคา คุณภาพ และความปลอดภัย

ทางอาหารเพื่อใชบรรจุอาหารสด การสงเสริมใหมี Future Food Lab ในพื้นที่เมืองนวัตกรรมอาหารสวนขยายที่อยูในอุทยาน

วิทยาศาสตรภูมิภาคและมหาวิทยาลัยที่มีศักยภาพ เพื่อเพิ่มขีดความสามารถดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและนวัตกรรมของผู

ประกอบการ (ขาวทําเนียบรัฐบาล, ม.ป.ป.) 3) มาตรการสรางโอกาสทางธุรกิจเปนมาตรการเพื่อสรางโอกาสทางธุรกิจทั้งในและตาง

ประเทศผานแพลตฟอรมที่เหมาะสมกับผูผลิตทุกระดับใหอุตสาหกรรมอาหารไทยมีบทบาทในตลาดโลก โดยการเชื่อมโยงการคาสู

สากล รวมถึงการสรางเศรษฐกิจฐานรากใหเขมแข็งดวยวัฒนธรรมและความคิดสรางสรรค และเชื่อมโยงผลิตภัณฑอาหารกับการ

ทองเที่ยว เพื่อผลักดันผูประกอบการอาหารอนาคต สู Global Value Chain และเขาสูระบบ E-commerce ที่มีอยูแลวเขาสูตลาด

โลก (ขาวทําเนียบรัฐบาล, ม.ป.ป.)  และ 4) มาตรการสรางปจจัยพื้นฐานเพื่อเรงการพัฒนาอุตสาหกรรม (Enabling) เปนมาตรการ

สรางปจจัยเอื้อสูการพัฒนาอุตสาหกรรมอาหารของไทย และลดอุปสรรคในการประกอบธุรกิจ ที่จะชวยสรางสภาพแวดลอมเพื่อสง

เสริมใหเกิดการพัฒนาอุตสาหกรรม 4.0 เชน การสงเสริมการสรางระบบตรวจสอบยอนกลับอาหารในระดับตาง ๆ การยกระดับ

SMEs สู มาตรฐาน ที่เหมาะสมพรอมสรางระบบมาตรฐานเฉพาะ (มอก.S) การสรางระบบมาตรฐานที่จะรองรับการพิสูจน
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(Identify) สารสกัดชนิดใหมของไทยจากสมุนไพรหรืออาหารใหเปนที่ยอมรับในระดับชาติและระดับสากล เปนตน (ขาวทําเนียบ

รัฐบาล, ม.ป.ป.)  ปจจุบันการกําหนดกรอบการวิจัยเพื่อพัฒนาหวงโซอาหารแหงอนาคตอยางยั่งยืน ประกอบไปดวย 6 เสาหลัก ดัง

ภาพท่ี 1

 

                     ภาพที่ 1  เสาหลักเพื่อการพัฒนายั่งยืนของหวงโซอาหารแหงอนาคต

                               (ท่ีมา: Be Media Focus (Thailand), Co., Ltd., ม.ป.ป.)

       เมื่อพิจารณาศักยภาพของจังหวัดมหาสารคามในการเปนแหลงผลิตอาหารแหลงอนาคตพบวามีความเหมาะสม เนื่องจาก

ประชากรสวนใหญของจังหวัดประกอบอาชีพเกษตรกรรม รวมถึงมีตนทุนจากความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งเปนทรัพยากรสําคัญ

ที่จะเปนแหลงของอาหารแหงอนาคตได โดยจังหวัดมหาสารคามมีพื้นที่ทั้งหมด 3,307,301.87 ไร และขอมูลสํารวจ ในป พ.ศ.

2562 จังหวัดมีพ้ืนท่ีทําการเกษตรจํานวน 2,818,489 ไร คิดเปนรอยละ 85.22 ของพ้ืนท่ีจังหวัด  แบงเปนพ้ืนท่ีของ 1) พืชเศรษฐกิจ

หลัก จังหวัดมหาสารคามมีพื้นที่ทั้งหมด 3,307,304 ไร และจากสถิติเมื่อป พ.ศ. 2562 จังหวัดมหาสารคามมีพื้นที่ทําการเกษตร

จํานวน 2,818,489 ไร คิดเปน รอยละ 85.22 ของพื้นที่จังหวัดโดยมีพืชเศรษฐกิจหลักที่สําคัญ ไดแก ขาวนาป มันสําปะหลัง และ

ออยโรงงาน ในรอบปเพาะปลูก 2563/64 พบวา มีพื้นที่ปลูกขาว จํานวน 2,115,175 ไร มีผลผลิต 737,839 ตัน มูลคา 7,747.30

ลานบาท มันสําปะหลัง 156,248 ไร มีผลผลิต 488,907 ตัน มูลคา 919.15 ลานบาท และออยโรงงาน 76,547.21 ไร มีผลผลิต

548,748.30 ตัน มูลคา 493.87 ลานบาท และในสวนของการปศุสัตว พบวามีการเล้ียงโคเน้ือเปนอันดับหน่ึง (กลุมจังหวัดภาคตะวัน

ออกเฉียงเหนือตอนกลาง, ม.ป.ป.) จากขอมูลทั้งหมดรวมกับการที่มหาวิทยาลัยมหาสารคามมีนโยบายในการเปนที่พึ่งของชุมชน

และสังคม  โดยการเรียนรู รวมกับชุมชนและสังคม รวมถึงการนําพาชุมชนและสังคมสูความเขมแข็งและยั่งยืน โดยการนํา

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม มารวมพัฒนางาน  โครงการวิจัยนี้คณะผูวิจัยไดตระหนักถึงการวิจัยเพื่อพัฒนาอาหารแหง

อนาคตที่ไดรับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอความมั่นคงของอาหาร รวมถึงการพัฒนาอาหารแนวรูปแบบตาง

ๆ ที่มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงไปตามยุคและสมัยของพฤติกรรมผูบริโภค  ซึ่งคณะผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา พัฒนาและวิจัย

คนควาที่สนับสนุนอาหารอนาคตจากวัตถุดิบที่มีอยูในทองถิ่น โดยการบูรณาการศาสตรของนักวิจัยผานกิจกรรมหลัก 5 กิจกรรม

ภายใตโครงการ ยกระดับศักยภาพการพัฒนาอาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่นอีสาน  หรือ “อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น 

จากดินฮอดฟา ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและภูมิปญญาอีสานรวมสมัย” ดังภาพท่ี 2
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ภาพที่ 2 การยกระดับศักยภาพการพัฒนาอาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่นอีสาน

 

    

วัตถุประสงค

กิจกรรมหลักที่ 1  การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการพยากรวัตถุดิบในทองถิ่นสําหรับอาหารแหงอนาคตภายใตกรอบ

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ

1. เพื่อสังเคราะหฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรของแหลงวัตถุดิบที่มีอยูในปจจุบัน

2. เพื่อพัฒนาระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรกลางของแหลงวัตถุดิบอาหารแหงอนาคตภายใตกรอบผลกระทบของการ

เปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศใหมีคุณภาพและไดมาตรฐาน  

3. เพื่อพัฒนาระบบฐานขอมูลกลางของขอมูลทรัพยากร สารออกฤทธิ์ชีวภาพที่สําคัญ จัดทําระบบฐานขอมูลที่ไดจากการเก็บ

ตัวอยางวัตถุดิบในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือนํามาวิเคราะหหาปริมาณสารออกฤทธ์ิชีวภาพท่ีสําคัญแตละชนิดท่ีมีความเหมาะสมกับสภาพ

พื้นที่ปลูก นําไปสูการใชขอมูลในการตัดสินใจการสงเสริมการเกษตรเกี่ยวกับการปลูกพืชสมุนไพรของหนวยงานที่เกี่ยวของ

และจัดโซนน่ิงการปลูกสมุนไพรท่ีมีความเหมาะสมแตละพ้ืนที

4. เพื่อนําเสนอระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรกลางของแหลงวัตถุดิบอาหารแหงอนาคตผาน Web Service และ Mobile

Application

กิจกรรมหลักที่ 2  การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิตเปนอาหาร

สัตวและอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต (Future Food)

1. เพื่อสืบคน รวบรวมวรรณกรรมและวิเคราะหอภิมานเกี่ยวกับสารสําคัญ ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา และผลการศึกษาในสัตวของพืช

และสมุนไพรทองถ่ินอีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต (future

food)

2. เพ่ือสืบคนและรวบรวมวรรณกรรมท่ีศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพและความปลอดภัยทางคลินิกของพืชและสมุนไพรทองถ่ิน

อีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต (future food)

3. เพื่อวิเคราะหอภิมานถึงผลเกี่ยวกับประสิทธิภาพและความปลอดภัยของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิตเปน

อาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต (future food) 

4. เพื่อสํารวจขอมูลผูมีสวนไดสวนเสียในระบบหวงโซคุณคา (Value chain) ของการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑจากพืชและ

สมุนไพรทองถ่ินอีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต (future

food) 

5. เพ่ือพัฒนาฐานขอมูลวัตถุดิบประเภทพืชและสมุนไพรทองถ่ินอีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional

food หรืออาหารแหงอนาคต (future food) ในดานแหลงผลิต ปริมาณการผลิต ผูมีสวนใดสวนเสีย รวมทั้งขอมูลดาน

ประสิทธิภาพและความปลอดภัยของพืชและสมุนไพร

6. เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบหรือผลิตออกจําหนวยจากขอสรุปที่ไดจากงานวิจัยขางตนเพื่อตอยอดพัฒนาสมุนไพรผลิตเปน

อาหารสัตวหรืออาหารคน

กิจกรรมหลักที่ 3 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของสัตวนํ้า  สัตวปก และสัตวใหญ ประจําทองถิ่นอีสานที่จะนํามา

ใชผลิตเปนอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต (Future Food)
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1. เพื่อศึกษาผลของนํ้ามันหอมระเหยจากสมุนไพร หรือ พืช ที่เสริมลงในอาหาร ตอสมรรถนะการเจริญเติบโตของสัตวนํ้าและ

สัตวปก

2. เพื่อวิเคราะหผลของนํ้ามันหอมระเหยจากสมุนไพร หรือ พืช ตอคาโลหิตวิทยาและคาเคมีในเลือดของสัตวนํ้าและสัตวปก ที่ได

รับอาหารเสริมน้ํามันหอมระเหยท่ีระดับแตกตางกัน

3. เพื่อศึกษาผลของนํ้ามันหอมระเหยจากสมุนไพรและพืช ในการกระตุนระบบภูมิคุมกันและความตานทานโรคในสัตวนํ้าและ

สัตวปก

4. เพื่อพัฒนาสูตรอาหารผสมสําเร็จรูปแบบหมักเพื่อเพิ่มผลผลิตและลดการผลิตแกสมีเทนในโคขุน

กิจกรรมหลักที่ 4 การวิเคราะหสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบอาหารแหงอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่นอีสาน

เพื่อขับเคลื่อนเชิงพานิชย

1. เพื่อยกระดับมาตรฐานผลิตภัณฑเขาสูมาตรฐานสากล รวมถึงพัฒนาระบบการผลิตเพื่อใหไดมาตรฐาน เชน GMP/HACCP/ISO

และมาตรฐานที่สําคัญอื่น ๆ

2. เพื่อพัฒนาสารสกัดเพิ่มมูลค?าผลิตภัณฑ?(ยา อาหารเสริม เครื่องสําอางค)

3. เพื่อวิจัยและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑอาหารอนาคต รวมถึงสรางนวัตกรรมผลิตภัณฑอาหารสุขภาพ เครื่องสําอางและการ

ออกแบบบรรจุภัณฑเพื่อสรางนวัตกรรมการแปรรูปสมุนไพรเบื้องตนเพื่อเพิ่มมูลคาสู?การผลิตภาคอุตสาหกรรม

กิจกรรมหลักที่ 5 อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น  จากดินฮอดฟา  ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและภูมิปญญาอีสาน

รวมสมัย

1. เพื่อเชื่อมโยงการตลาดและการผลิต  “อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น  จากดินฮอดฟา  ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

นวัตกรรมและภูมิปญญาอีสานรวมสมัย” ตอตลาดโลก ผานประเพณีและวัฒนธรรมทองถิ่นอาหารอีสาน เปนการนําเอาความ

เชื่อ วัฒนธรรมประเพณี มาเชื่อมกับระบบนิเวศและฤดูกาล มีสรรหาแหลงอาหารทั้งในใตดิน ในแหลงนํ้า บนพื้นดิน บนตนไม

และในอากาศ พรอมทั้งเทคนิคขั้นตอนการประกอบอาหารที่หลากหลาย

2. เพื่อประชาสัมพันธและถายทอดเทคโนโลยี “อาหารแหงอนาคต” ตอตลาดโลก ผานประเพณีและวัฒนธรรมทองถิ่น Fusion

Food คือ การผสมผสานอาหารหลากหลายวัฒนธรรมเขาดวยกัน โดยคํานึงถึงความเขากันได รสชาติดี หนาตานารับประทาน

และความคิดสรางสรรค

3. เพื่อนําเสนอแนวทางการสรางการสื่อสาร Food based on the BCG economy model คือ การตอยอดเศรษฐกิจจาก

ตนทุนความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อสรางมูลคาทางเศรษฐกิจจากทุนวัฒนธรรม ใชวัตถุดิบจํานวนนอยลงแตผลผลิตมี

ค ุณภาพมากขึ ้น (Bio-economy) ใชทรัพยากรใหนอยใหเกิดประโยชนสูงสุด เหลือทิ้งและสิ้นเปลืองนอย (Circular-

economy) และ ความสมดุลระหวางการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และการอนุรักษสิ่งแวดลอม (Green-economy)

 

เปาหมายของโครงการวิจัย

1) เพื่อสรางแหลงวัตถุดิบอาหารจากทองถิ่นอีสานสนับสนุนใหเปนอาหารแหงอนาคตที่มีคุณภาพและไดมาตรฐาน

2) เพื่อยกระดับและเพิ่มมูลคาวัตถุดิบอาหารจากทองถิ่นอีสานสําหรับอาหารแหงอนาคตดวย วทน. สูตลาดโลก

3) เพื่อเพิ่มมูลคาและคุณคาของผลิตภัณฑอาหารแหงอนาคตจากทองถิ่นอีสานดวย ววน. สูตลาดโลก

4) เพื่อพัฒนาบุคลากรที่เกี่ยวของกับการพัฒนาอาหารอนาคตตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้า

5) เพื่อประชาสัมพันธและถายทอดเทคโนโลยี “อาหารแหงอนาคต” ตอตลาดโลก ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและ

ภูมิปญญาอีสานรวมสมัย

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2565 เวลา 00:30 น.
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กรอบการวิจัย/พัฒนา

การวิจัยครั้งนี้คณะผูวิจัยไดออกแบบวิธีดําเนินการวิจัยโดยมีกิจกรรมหลักตาม 5 วัตถุประสงคของการดําเนินโครงการ ประกอบ

ดวย

1. กิจกรรมหลักที่ 1  การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการพยากรวัตถุดิบในทองถิ่นสําหรับอาหารแหงอนาคตภายใต

กรอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ

2) กิจกรรมหลักที่ 2 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิตเปนอาหาร

สัตวและอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต (Future Food)

3) กิจกรรมหลักที่ 3 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของสัตวนํ้า  สัตวปก และสัตวใหญ ประจําทองถิ่นอีสานที่จะนํา

มาใชผลิตเปนอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต (Future Food)

4) กิจกรรมหลักที่ 4 การวิเคราะหสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบอาหารแหงอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น

อีสานเพื่อขับเคลื่อนเชิงพานิชย  โดยมีแนวทางการขับเคลื่อน ดังนี้

5) กิจกรรมหลักที่ 5 อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น  จากดินฮอดฟา  ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและภูมิปญญา

อีสานรวมสมัย

         โดยมีรายละเอียดกระบวนการดําเนินโครงการวิจัยดังนี้ดังภาพที่ 3

 

 

ภาพที่ 3  กระบวนการดําเนินงานวิจัยของแตละกิจกรรมหลักโดยสังเขป

 

แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย

การใชสารสนเทศภูมิศาสตรและการพยากรณวัตถุดิบในทองถ่ินสําหรับอาหารแหงอนาคตภายใตกรอบผลกระทบของการ

เปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ

          ปจจุบันความตองการในอาหารและการใชทรัพยากรมีแนวโนมที่สูงขึ้นเรื่อยๆจากจํานวนประชากรโลกที่มีอัตราการเพิ่มขึ้น

อยางรวดเร็ว UNEP คาดการณวาภายในปค.ศ. 2050 ประชากรโลกจะมีจํานวนถึง 1 หมื่นลานคน และการผลิตอาหารตองเพิ่มขึ้น

กวาในปจจุบัน 56% เพ่ือใหเพียงพอตอจํานวนประชากร (UNEP, 2022) การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศยังเปนอีกหนึ่งปจจัย

คุกคามสําคัญตอความหลากหลายทางชีวภาพ และการผลิตอาหาร สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปสามารถสงผลกระทบทั้งทาง

ตรงและทางออมตอลักษณะและขอบเขตการกระจายตัวของพืชและสัตวที่เปนอาหาร ผลกระทบทางตรง เชน การเปลี่ยนแปลง

ของปจจัยทางดานกายภาพของแหลงที่อยูอาศัย สงผลใหขอบเขตการจายตัวของสิ่งมีชีวิตมีการขยายเพิ่มมากขึ้น หดตัวลดลง หรือ

มีการเคลื่อนยาย เปนตน สวนผลกระทบทางออม เชน สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของชีพลักษณของพรรณไม การเขามาอยูอาศัย

ของสิ่งมีชีวิตที่เดิมไมเคยมีอยูในพื้นที่ และทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในปฏิสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิต เปนตน (Chen et al., 2011)
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จากปจจัยเหลานี้การผลิตอาหารที่ถูกบริโภคในปจจุบันจึงจําเปนตองมีการวางแผนเพื่อที่จะสามารถรับมือกับการเปลี่ยนแปลงที่

กําลังเกิดขึ้น โดย Species distribution model (SDM) เปนเครื่องมือสําคัญที่มีการใชอยางแพรหลายในการศึกษาความสัมพันธ

ระหวางสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดลอม แนวคิดของ SDM มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีชีพพิสัยในทางนิเวศวิทยา และใชวิธีทางสถิติมา

อธิบายสภาพแวดลอมและปจจัยที่มีผลตอการดํารงอยูของสิ่งมีชีวิต หลักการทํางานของ SDM ตั้งอยูสมมติฐานวาขอบเขตการกระ

จายตัวของสิ่งมีชีวิต ณ ปจจุบัน เปนตัวบงชี้สําคัญที่แสดงถึงปจจัยทางดานกายภาพที่สิ่งมีชีวิตตองการ โดยผลจากการวิเคาะหของ

โมเดลจะไดออกมาเปนแผนที่ของพื้นที่ที่มีปจจัยที่มีตามความตองการของสิ่งมีชีวิต (Guisan and Zimmermann, 2000) ในการ

ศึกษานี้ SDM จะถูกนํามาใชในการประเมินพื้นที่ที่มีความเหมาะสมตอการกระจายตัวของสิ่งมีชีวิตในปจจุบัน และพยากรณการ

เปลี่ยนแปลงของการกระจายตัวที่จะขึ้นในอนาคตภายใตแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ 2 สถานการณ คือ RCP2.6 และ RCP8.5

เพื่อนําไปเปนขอมูลประกอบในการวางแผนการผลิตอาหารแหงอนาคต 

 

          การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของสัตวนํ้า สัตวปกและสัตวใหญ ประจําทองถิ่นอีสาน ที่จํานํามาผลิต

เปนอาหารคนในรูป Functional Food หรืออาหารแหงอนาคต (Future Food)

          ประเทศไทยโดยเฉพาะทองถิ่นอีสาน นับเปนแหลงที่มีทรัพยากรและความหลากหลายทางชีวภาพสูง (_Biodiversity) และ

มีความพรอมดานวัตถุดิบอาหารหลายชนิดเพื่อใชในอุตสาหกรรมอาหารหลายประเภท เชน อุตสาหกรรมเกษตรแปรรูปอาหาร

อุตสาหกรรมยา ซึ่งเปนที่ตองการอยางมากและสรางรายไดมหาศาลใหกับเกษตรกร (Kosulwat, 2002) อาหารแหงอนาคตนับเปน

สิ่งสําคัญของผูบริโภคทั่วโลกในยุคปจจุบันกําลังพิจารณา โดยเฉพาะในเรื่องของประสิทธิภาพและความปลอดภัยของอาหาร

เนื่องจากพฤติกรรมของผูบริโภคเหลานี้ไดเปลี่ยนแปลงไปมาก (Kittipanya-Ngam and Tan 2020) โดยสวนใหญไดตระหนักถึง

ปญหาเรื่องของสุขภาพที่มีสาเหตุมาจากอาหารที่รับประทานเขาไป เชน ผลิตภัณฑเนื้อสัตวชนิดตาง ๆ ทั้งสัตวนํ้า สัตวปกและสัตว

ใหญ ที่มีสารตกคางจากวัตถุดิบที่เติมลงในอาหารสัตว (Feed Additive) โดยเฉพาะอยางยิ่งสารปฏิชีวนะเรงการเจริญเติบโต รวม

ไปถึงยาและสารเคมีที่ผสมลงในอาหารเพื่อใชในการปองกันและรักษาโรคในสัตว ซึ่งสารเหลานี้นับวาเปนสาเหตุหลักที่กอใหเกิดเชื้อ

ดื้อยาและการเกิดโรคในมนุษย (Bubphapant, 2017; Sampantamit et al., 2020) ประเทศไทยในฐานะผูผลิตและผูสงออก

ผลิตภัณฑเนื้อสัตวรายใหญของโลกโดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตภาคอีสานซึ่งนับเปนแหลงผลิตแหลงของประเทศไทย จึงควรตระหนัก

และลดการใชยาและสารเคมีเหลานี้ลง รวมไปถึงวงการอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าและปศุสัตวตาง ๆ ของไทยทั้งตัว

เกษตรกรและโรงงานอาหารสัตว จําเปนที่จะตองแสวงหาวัสดุอาหารสัตวทางเลือกใหมที่จะชวยในการปองกันและควบคุมโรคสัตว

เพื่อทดแทนการใชยาและสารเคมีเหลานี้ (Tonguthai, 2000) โดยทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจและสามารถนําไปประยุกตใชในการ

ปองกันโรคไดเปนอยางดีคือการใชสารเสริมเติมลงในอาหารที่ไดมาจากผลิตภัณฑธรรมชาติ (natural product) เพ่ือใชลดหรือ

ทดแทนการใชยาและสารเคมีเหลานี้ที่อาจเกิดผลกระทบตอผูบริโภคเปนสําคัญ (Rico et al., 2013) และสามารถนํามาผลิตเปน

อาหารคนในรูป Functional Food หรืออาหารแหงอนาคต (Future Food) ได

          ในกระบวนการผลิตอาหารสัตวทั้งสัตวนํ้า สัตวปกและสัตวใหญ ในเชิงพาณิชย ปจจุบัน มีการเติมสารเสริมอาหารเพื่อผสม

ลงไปในอาหาร เชน วิตามิน แรธาตุ พรีไบโอติก โปรไบโอติก และสารสกักจากสมุนไพร ซึ่งสารเสริมอาหารเหลานี้มีปะโยชนเพื่อ

ชวยในเรื่องกระบวนการตาง ๆ ในรางกายของสัตวเหลานั้นได เชน สามารถเรงการเจริญเติบโตและชวยเพิ่มระดับภูมิคุมกัน

(Padungtod et al., 2008; Baoprasertkul et al., 2012) นอกจากนี้ ยังเปนทางเลือกใหมที่มีศักยภาพโดยการเติมลงในอาหาร

สัตวเพื่อทดแทนการใชยาปฏิชีวนะ โดยเฉพาะอยางยิ่งชวยกระตุนระบบการตอบสนองทางภูมิคุมกันและตอตานสารอนุมูลอิสระได

อีกดวย (Lee et al., 2014) ดังนั้น การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของสัตวนํ้า สัตวปกและสัตวใหญ ประจําทองถิ่น

อีสาน ที่จํานํามาผลิตเปนวัตถุดิบของอาหารคนในรูป Functional Food หรืออาหารแหงอนาคตจึงเปนสิ่งสําคัญ เพื่อสรางเปนการ

สรางองคความรูใหมจากการใชประโยชนจากวัตถุดิบต้ังตนเหลาน้ันเพ่ือใหเกิดประสิทธิผลสูงสุดและจะเปนขอมูลท่ีสําคัญในการ

พัฒนาเปนสูตรอาหารในรูป Functional Food หรืออาหารแหงอนาคตได      
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        การวิเคราะหสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพและพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบอาหารแหงอนาคตจากวัตถุดิบทองถ่ินอีสานเพ่ือขับ

เคล่ือนเชิงพานิชย

          อาหารอนาคต หรือ Future Food เปนอีกหนึ่งเทรนดในอุตสาหกรรมอาหารที่เปนที่สนใจอยางแพรหลาย เพื่อใหการผลิต

อาหารมีสวนชวยสรางความยั่งยืนในวันที่โลกถึงจุดเปลี่ยน การดูแลโลกผานมื้ออาหาร เกิดขึ้นไดดวยการนํานวัตกรรมและความคิด

สรางสรรคมาใชกับวัตถุดิบตางๆ เพื่อผลิตอาหารและลดผลกระทบที่จะเกิดตอสภาพแวดลอม ขณะเดียวกันก็ยังตองนําหนาดวย

รสชาติดีและมีประโยชนตอสุขภาพควบคูกันไปดวย ซึ่งอาหารอนาคตถือเปน ‘ทางเลือกใหม’ ใหกับผูบริโภคที่คํานึงถึงสุขภาพตัว

และสนับสนุนกระบวนการผลิตอาหารที่ใชทรัพยากรอยางคุมคาและไมสรางผลกระทบตอสิ่งแวดลอมหรือเปนกระบวนการผลิตที่

เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อความยั่งยืน จากความหลากหลายของทรัพยากรทั้ง พืช จุลินทรีย และเห็ดที่พบในภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ เนื่องจากสภาวะทางกายภาพ ดินที่ไมอุดมสมบูรณ ดินเค็ม นํ้ากรอย อากาศรอนและแลง ซึ่งมีลักษณะที่แตกตางจากภาคอื่น

ๆ ในประเทศ จากการเกิดภาวะเครียดดังกลาว จึงทําใหสิ่งมีชีวิตเหลานี้ปรับตัวและเพื่อการอยูรอดในภาวะที่ไมสมบูรณ  สงผลให

ชนิดสารพฤษเคมี องคประกอบทางโภชนาการและสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลายมากมายมีคุณสมบัติที่ดีเกิดขึ้น เชน ขาว

หอมมะลิในพื้นที่ทุงกุลารองไหที่มีชื่อเสียงดานความหอมของขาว เพราะเปนพื้นที่แลงและเค็มมากอน สงผลใหขาวในบริเวณนี้มี

กลิ่นหอมมากเปนพิเศษ ซึ่งสภาพแวดลอมในสภาวะเครียดที่แตกตางจากภาคอื่นๆ ของประเทศนี้จึงถือเปนจุดที่นาสนใจในการ

พัฒนาทรัพยากรชีวภาพในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเหลานี้ใหเปนสวนผสมอาหารอนาคตเพื่อสุขภาพ ซึ่งอยูในรูปของ สารใหกลิ่น

รส นํ้ามันหอมระเหย สีผสมอาหาร สารชีวภาพ สารเสริมคุณคาทางโภชนาการ เชน กรดอะมิโน โปรตีน เพื่อการพัฒนาเปนอาหาร

ฟงกชั่นในการตอบโจทยการสงเสริมและพัฒนาเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Bio Economy) ใหเปนฐานรายไดใหมท่ีสําคัญของภาค

เนื่องจากทีมวิจัยชุดนี้ในป 2561-2563 ไดลงพื้นที่ทําการวิจัยและพัฒนากลุมเกษตรกรผูปลูกผักสมุนไพร ในจังหวัดตางๆ ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ พบปญหาเกษตรกรปลูกพืชสมุนไพรปลอดสารแลวขายในราคาเทากับพืชสมุนไพรที่ใชเคมี เพราะผูซื้อไมนิยม

ซื้อของแพง ประสบปญหาจากการสงเสริมใหปลูกพืชสมุนไพรเพื่อใชในการทําตํารับยาแตพืชสมุนไพรที่ปลูกไมไดมาตรฐานคือมีสาร

สําคัญไมถึงเกณฑขอกําหนดทําใหพืชสมุนไพรนั้นตองกลับมาขายในตลาดสดเหมือนเดิม ยังมีปญหาสินคาลนตลาดเพราะปลูกพืช

สมุนไพรคลายๆ กันท้ังหมด ทําใหราคาสินคาตก จึงทําใหเกษตรกรหมดกําลังใจ  ดังน้ันจากประสบการณการลงพ้ืนท่ีของทีมวิจัยชุด

นี้ทั้งทําการวิจัยและบริการวิชาการดานการแปรรูปสินคาเกษตร ใน 20 จังหวัดของภาคอีสานเปนเวลา 4 ป (2560-2563) นี้ เล็ง

เห็นวาการลงทุนสรางเศรษฐกิจบนฐานของการวิจัยและนวัตกรรมระดับสูง ในลักษณะสหวิทยาการที่ใชทรัพยากรฐานชีวภาพ (พืช

สัตว จุลินทรีย) จึงเปนจุดเดนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑชีวภาพที่มีมูลคาสูง กอใหเกิดความกาวหนา

และนวัตกรรมในมิติใหมๆ เพิ่มศักยภาพและความสามารถในการแขงขัน ที่สงผลตอการปฏิรูปภาคเกษตร อาหาร สาธารณสุขและ

การแพทยพลังงาน อุตสาหกรรมเคมี และภาคสังคมในอนาคต ตอบโจทยการสงเสริมและพัฒนาเศรษฐกิจแนวใหม BCG (Bio

Circular Green Economy) ใหเปนฐานรายไดใหมที่สําคัญของภาค ดังภาพสรุปการวิเคราะหทิศทางการพัฒนาโครงการ (ภาพที่

4)

                                      ภาพที่ 4 ภาพสรุปการวิเคราะหทิศทางการพัฒนาโครงการฯ
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ภาพที่ 5 กรอบแนวคิดการพัฒนากระบวนการผลิตผลิตภัณฑมูลคาสูงเพื่ออุตหสาหกรรมอาหารอนาคตจากทรัพยากรชีวภาพภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

        ความปลอดภัยของอาหารและมาตรการที่เกี่ยวของ อาหารเปนหนึ่งในปจจัย 4 ที่มีความจําเปนอยางยิ่งในการดํารงชีวิตของ

มนุษย หากอาหารที่รับประทานไมปลอดภัยหรือปนเปอนสารพิษจะมีผลตอการเกิดโรค ไมวาจะเปนโรคเรื้อรัง เชน โรคความดัน

โลหิตสูง โรคเบาหวาน โรคไต โรคหัวใจ หรือโรคเฉียบพลัน เชน โรคอุจจาระรวง เปนตน ดังนั้นความปลอดภัยของอาหารที่จะรับ

ประทานในมุษยจึงมีความสําคัญ ทั้งนี้ความปลอดภัยดานอาหาร (food safety) หมายถึง การจัดการใหอาหาร และสินคาเกษตร

เชนพืชหรือสมุนไพรที่นํามาประกอบเปนอาหารสําหรับมนุษย มีความปลอดภัย โดยไมมีลักษณะเปนอาหารไมบริสุทธิ์ตามกฎหมาย

วาดวยอาหาร และตามกฎหมายอื่นที่เกี่ยวของเพื่อใหผูบริโภคมีความปลอดภัยจากอันตรายที่มาจากอาหาร (food hazard) ท้ัง

อันตรายทางชีวภาพ อันตรายทางเคมี หรืออันตรายทสงกายภาพ ตัวอยางมาตรฐานและแนวทางปฏิบัติที่เกี ่ยวของกับความ

ปลอดภัยดานอาหาร เชน Codex Alimentarius Commission (Codex), Good Agricultural Practice (GAP), Good Hygiene

Practice (GHP), Good Manufacturing Practice (GMP), Hazard Aanalysis Critical Control Point (HACCP), British

Retail Consortium Standard-Food (BRC), International Food Standard (IFS), European Hygienic Equipment Design

Group (EHEDG), 3-A Sanitary Standards, Inc. (3-A SSI) เปนตน (ทัศนีย อารมยเกล้ียง., 2562)

        สินคาอาหารทุกประเภทกอนถึงมือผูบริโภคทีเสนทางข้ันตอนตามหวงโชอาหาร ซ่ึงการท่ีจะใหอาหารมีคุณภาพและปลอดภัย

ตองคํานึงถึงทุกขั้นตอน ตั้งแตตนนํ้า กลางนํ้าและปลายนํ้า ซึ่งแตละระดับมีหนวยงานควบคุมกํากับดูแลภายใตกฎหมายที่เกี่ยวของ

เพ่ือใหผูบริโภคไดรับอาหารท่ีปลอดภัย (กัลยาณี ดีประเสริฐวงศ, 2559) ไดแก

        1) ระดับตนนํ้า ไดแก ฟารม สวน ไร นา หนวยงานที่รับผิดชอบ คือ กระทรวงเกษตรและสหกรณ สํานักงานมาตรฐานสินคา

เกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) ภายใตพระราชบัญญัติมาตรฐานสินคาเกษตร ฉบับปจจุบันคือ พ.ศ. 2551 ซึ่งเป นกฎหมายที่

ควบคุมภาพรวมทั้งหมด เปนแบบบังคับและสมัครใจ โดยแตละกรมที่เกี่ยวของมีกฎหมายแยกแตกตางกันไป เชน กรมปศุสัตว มี

พระราชบัญญัติการฆาและจําหนายเน้ือสัตว พ.ศ.2535 กรมประมง มีพระราชบัญญัติประมง พ.ศ. 2490 เปนตน

        2) ระดับกลางนํ้า ไดแก การแปรรูปทั้งการผลิตและการนําเขา การบริการและการจัดเก็บ ซึ่งสวนใหญเปนหนาที่ความรับผิด

ชอบของกระทรวงสาธารณสุข โดยสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา ภายใตพระราชบัญญัติอาหาร พ.ศ. 2522 ซึ่งเปน

มาตรการบังคับทั้งหมด กรมอนามัยภายใตพระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ. 2535 โดยมีกระทรวงอุตสาหกรรม ไดแก กรมโรงงาน

และสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) เปนหนวยงานสนับสนุน

        3) ระดับปลายนํ้า ไดแก การจําหนายและการโฆษณา เปนหนาที่ของกระทรวงสาธารณสุขเชนเดียวกัน โดยมีสํานักคุมครอง

ผูบริโภค (สคบ.) เปนหนวยงานสนับสนุน

นอกจากนี้ สินคาอาหารแปรรูปพรอมจําหนายจะอยูภายใตพระราชยัญญัติอาหาร พ.ศ. 2522 อีกดวย ทั้งนี้การมีกฎหมายหรือ

กระบวนการควบคุมตั้งแตตนนํ้าจนถึงผูบริโภค จะชวยใหผูบริโภคไดรับอาหารที่ปลอดภัย เปนการปองกันการเจ็บปวยที่เกิดจาก

อาหาร ซึ่งจะมีผลเสียตอสุขภาพของประชาชน กระทบตอเศรษฐกิจและสังคมในภาพรวมได

        นอกจากแนวคิดเรื่องอาหารปลอดภัยแลว ปจจุบันมีแนวคิดในการนําพืชอาหารหรือสมุนไพรมาพัฒนาและใชเปนผลิตภัณฑ

เสริมสุขภาพ ตามแนวคิดอาหารเปนยา โดยงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑเสริมสุขภาพจากพืชหรือสมุนไพรสวนใหญเปนการ

ศึกษาหาสูตรที่เหมาะสม เชน เพลินใจ ตังคณะกุล (2541) ไดศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูปชนิดใยอาหาร 5 สูตรจากถั่ว

แดงหลวง ขาวกลอง งาขาว ถั่วเขียว ฟกทอง สัปปะรด ขาวโพด กลวยหอม พบวาสูตรที่มีอัตราสวนนํ้าตอผลิตภัณฑ 1 ตอ 4 ไดรับ

ความนิยม นอกจากน้ี การศึกษาภาวะตลาดผลิตภัณฑอาหารเสริม พบวาผลิตภัณฑท่ีใชลดโคเลสเตอรอลหรือลดความอวนมีตลาดท่ี
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ขยายมากขึ้น (ภวิกา ขันทเขตต, 2542) โดยกลุมเปาหมายหลักคือ กลุมผูหญิง และไดจัดกลุมผลิตภัณฑอาหารเสริมเพื่อสุขภาพ

ออกเปน 3 กลุม ไดแก 1) กลุมผลิตภัณฑอาหารเสริมเพื่อบํารุงสุขภาพทั่วไป 2) กลุมผลิตภัณฑที่หวังผลเฉพาะทาง เชน กระเทียม

บมสกัด หรือสารสกัดขมิ้นชันเพื่อใชลดโคเรสเตอรอล 3) ผลิตภัณฑอาหารเสริมเพื่อลดความอวน เชน ผลิตภัณฑจากสมแขก หัวบุก

เปนตน โดยมีการทดลองนําแปงจากหัวบุกมาใชเปนสวนประกอบในหมูยอและไกยอเพื่อวัตถุประสงคในการลดความอวนดวย สวน

งานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตและใชสมุนไพร สวนใหญมักเปนการสงเสริมการปลูกพืชสมุนไพร การวิเคราะหถึงองคประกอบทางเคมี

ปริมาณการใชหรือการผลิตและคุณภาพของวัตถุดิบและผลิตภัณฑ  เชน การศึกษาของ สุเวทย นิงสานนท (2543) ที่ศึกษาพืช

สมุนไพรในอีสานจํานวน 47 กลุม พบวา ในอีสานมีการใชพืชสมุนไพร 28 ชนิด วัตถุดิบสดที่ใชทําสมุนไพรประมาณ 1,494 ตันตอป

วัตถุดิบแกง 271 ตันตอป มีการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรมากกวา 44 ชนิด มีมูลคาประมาณ 347 ลานบาทตอป คุณภาพของ

ผลิตภัณฑพบวาประมาณรอยละ 34 มีปญหาดานความชื้น รอยละ 73 มีปญหาดานยีสตและรา เปนตน และสุรพจน วงศใหญ

(2542) ศึกษาการควบคุมคุณภาพยาสมุนไพรตามมาตรฐานสากล พบวา มาตรฐานควบคุมคุณภาพยาประกอบดวย 4 สวนสําคัญ

ไดแก 1) การควบคุมตามเกณฑเภสัชตํารับหรือใกลเคียง 2) ควบคุมคุณภาพพืชและสัดสวนกอนนํามารุงยา 3) ควบคุมส่ิงท่ีเตรียมได

จากพืชกอนนําไปปรุง และ 4) การควบคุมยาสําเร็จรูปและการคงตัว และพบวามาตรฐานในการควบคุมคุณภาพยาจากสมุนไพรใน

ประเทศไทยยังตํ่ากวามาตรฐานสากลมาก โดยเฉพาะมาตรฐานที่เกี่ยวกับการควบคุมคุณภาพของตัวยาออกฤทธิ์ โดยควรตรวจ

เอกลักษณของตัวยาซึ่งถาไมสามารถตรวจได ตองตรวจเอกลักษณของสารออกฤทธิ์โดยใชโครมาโตกราฟคฟงเกอรพรินท เปนตน
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ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัย

6.1) กิจกรรมหลักที่ 1 การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการพยากรวัตถุดิบในทองถิ่นสําหรับอาหารแหงอนาคตภายใต

กรอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ  มีการกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัย  ดังนี้

1. ทําการออกสํารวจและเก็บขอมูลการพบสมุนไพร พืช และสัตวทองถิ่นเพื่อศึกษาการแพรกระจายในพื้นที่ดําเนินการวิจัย

2. เก็บรวบรวมขอมูลดานชีวภาพ เชน จํานวนประชากร ลักษณะพื้นที่ที่พบ และองคประกอบสังคมชนิดพันธุ และขอมูลดาน

กายภาพ เชน อุณหภูมิ ความชื้น องคประกอบของดิน และปริมาณแสง แลวใช Species distribution modelling (SDM)

วิเคราะหขอมูลที่เก็บรวบรวมมา เพื่อประเมินขอบเขตและลักษณะการแพรกระจายของสมุนไพร พืช และสัตวทองถิ่นในพื้นที่

ดําเนินการวิจัยในเบื้องตน

3. นําขอมูลที่ไดจากการประเมินของโมเดลมาวางแผนการออกสํารวจเก็บขอมูลการพบสมุนไพร พืช และสัตวทองถิ่นในพื้นที่

ดําเนินการวิจัยเพิ่มเติมในพื้นที่ที่คาดวามีการแพรกระจายอยูของสมุนไพร พืช และสัตว ที่ทําการศึกษา

4. จากขอมูลที่เก็บรวบรวมมา ทําการวิเคราะหลักษณะทางนิเวศวิทยา เชน ปจจัยที่สงผลตอการพบและการเจริญเติบโตของ

สมุนไพร พืช และสัตวทองถิ่นเปาหมาย
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5. ใช SDM ศึกษาการแพรกระจายของสมุนไพร พืช และสัตวทองถิ่นในปจจุบัน เพื่อประเมินสถานภาพการถูกคุกคามตามเกณฑ

ของ IUCN (2019)

6. ใช SDM คาดการณการแพรกระจายของสมุนไพร พืช และสัตวทองถิ่นในอนาคต ภายใตแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ 2

สถานการณคือ RCP2.6 และ RCP8.5 และประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอสมุนไพร พืช และสัตว

ทองถ่ิน

7. นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหของโมเดลมาประกอบในการวางแผนการดําเนินงานวิจัยตอไป ..เชน ขยายพื้นที่เพาะปลูก โดย

เลือกพื้นที่ที่มีความเหมาะสม คุมคาตอการลงทุน และมีศักยภาพในการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่จะเกิดขึ้น

ตอไปในอนาคต

8. พัฒนา Web Service และ Mobile Application รองรับขอมูลที่ไดจากขอ 1)-7) เพื่อเกิดการใชประโยชนของงานเชิงบูรณา

การ

9. นําเสนอและถายทอดผลงานของกิจกรรมหลักที่ 1 ตอนักวิจัย  หนวยงานที่เกี่ยวของ และประชาชนที่สนใจ

6.2) ก ิจกรรมหลักที ่  2 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิตเปน

อาหารสัตวและอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต (Future Food) มีการกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธี

การดําเนินการวิจัย  ดังนี้

1.  ขั้นตอนการสํารวจพื้นที่ปลูกสมุนไพรและการประชุมผูมีสวนไดสวนเสีย  ทําการลงพื้นที่สํารวจการปลูกหรือผลิตวัตถุดิบ

ไดแก พืชและสมุนไพรในทองถิ่นอีสานในเขต จ. มหาสารคามและรอยแกนสารสินธุ และประชุมหารือผูมีสวนไดสวนเสียในหวง

โซคุณคา (Value chain) ของการผลิตวัตถุดิบและผลิตอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต

(future food) จากพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสาน เพื่อวิเคราะหสถานการณและแนวทางการพัฒนาการผลิตวัถุดิบใหได

คุณภาพและมีความยั่งยืน

2. ขั้นตอนการคัดเลือกพืชหรือสมุนไพรที่จะศึกษาและเตรียมโปรโตคอลในการศึกษา ทําการคัดเลือกพืชและสมุนไพรทองถิ่น

อีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต (future food) อยางนอย 5

ชนิด ตามผลการสํารวจ ประชุมหารือผูมีสวนไดสวนเสียและวิเคราะหขอมูลดานวัถุดิบประกอบกับผลการวิจัยทางการตลาดถึง

กลุมเปาหมายและความเปนไปไดในทางการตลาดการของทีมวิจัยจากคณะการบัญชีและการตลาด จากนั้นนําพืชและสมุนไพร

แตละชนิดมาหาขอมูลเบื้องตนเพื่อพัฒนาโปรโตคอลในการวิจัยที่จําเพาะกับสมุนไพรหรือพืชแตละชนิด พรอมทั้งลงทะเบียน

โปรโตคอลในเวปท่ีเก่ียวของ เชน prospero สําหรับงาน SR-MA เปนตน

3. ขั้นการสืบคนวรรณกรรม ผูวิจัยกําหนดกระบวนการสืบคน (search strategy) โดยจะทําการสืบคนจากฐานขอมูลตางๆ

ไดแก Pubmed, Embase, Cochrane, AMED, Thai index medicus และสํานักงานขอมูลพืชสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร

มหาวิทยาลัยมหิดล, TARR, ฐานขอมูลงานวิจัยในไทย เชน ฐานขอมูลงานวิจั วช. โดยใชคําสําคัญในการหาขอมูล ไดแก ชื่อพืช

หรือสมุนไพรที่จะทําการศึกษา ทั้งชื่อภาษาไทย ภาษาอังกฤษและชื่อวิทยาศาสตร เชน ขมิ้นชัน, Turmeric, Curcuma

longa, เพชรสังฆาต Cissus qudrangularis นอกจากนี้ผูวิจัยจะทําการสืบคนโดยการติดตอผูเชี่ยวชาญและติดตามจากการ

อางอิงงานวิจัย (Reference lists) เพ่ือใหไดขอมูลท่ีครอบคลุมมากท่ีสุด โดยไมมีการจํากัดภาษา

4. ขั้นตอนการคัดเลือกวรรณกรรม การคัดเลือกวรรณกรรมหรืองานวิจัยเพื่อทําการวิเคราะหจะคัดเลือกตามเกณฑการคัดเขา

คัดออกที่วางแผนไวลวงหนา และทําการคัดเลือกโดยผูวิจัย 2 คน ทํางานโดยอิสระตอกันเพื่อเปนการตรวจทานซึ่งกันและกัน

กรณีที่ผูวิจัย 2 รายความเห็นไมตรงกันจะมีการประชุมรวมกับผูวิจัยรายที่ 3 และหารือเพื่อตกลงรวมกันในการตัดสิน ทั้งนี้ใน

กิจกรรมนี้ผูวิจัยจะจัดกลุมการศึกษาออกเปน 2 สวนหลักคือ สวนการศึกษา pre-clinic (การศึกษาที่ไมไดทําในมนุษย) และ

การศึกษาทางคลินิกหรือการศึกษาในมนุษย โดยแตละสวนมีเกณฑในการคัดเลือกดังนี้

           4.1 การศึกษา pre-clinic ทําการคัดเลือกวรรณกรรมโดยมีเกณฑในการคัดเลือกดังนี้
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1. เปนการวิจัยที่รายงานเกี่ยวกับสารสําคัญ สารออกฤทธิ์ ความเปนพิษ คาทางเภสัชจลนศาสตรหรือฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของพืช

และสมุนไพรทองถ่ินอีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรืออาหารแหงอนาคต (future

food) เชน ผํา ขมิ้นชัน เพชรสังฆาต ฟาทะลายโจร กระเจี๊ยบแดงและไพล หรือ

2. การศึกษาผลการใชในสัตวของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food

หรืออาหารแหงอนาคต (future food) เชน ผํา ขมิ้นชัน เพชรสังฆาต ฟาทะลายโจร กระเจี๊ยบแดงและไพล เปนตน

            4.2 การศึกษาทางคลินิก ทําการคัดเลือกวรรณกรรมโดยมีเกณฑในการคัดเลือกดังนี้  เปนการวิจัยที่ศึกษาผลการใชทาง

คลินิก หรือการใชในมนุษยของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิตเปนอาหารสัตวและคนในรูป functional food หรือ

อาหารแหงอนาคต (future food) ท่ีจะนํามาพัฒนาหรือใชในกระบวนการผลิต future food  เชน ผํา ขมิ้นชัน เพชรสังฆาต ฟา

ทะลายโจร กระเจ๊ียบแดงและไพล เปนตน

         5. ขั้นตอนการคัดยอและสกัดขอมูลสําคัญ ขั้นตอนนี้ดําเนินการโดยผูวิจัย 2 คน ทํางานโดยอิสระตอกันเพื่อเปนการตรวจ

ทานซึ่งกันและกัน กรณีที่ผูวิจัย 2 รายความเห็นไมตรงกันจะมีการประชุมรวมกับผูวิจัยรายที่ 3 และหารือเพื่อตกลงรวมกันในการ

ตัดสิน โดยมีข้ันตอนดังน้ี

           5.1 ออกแบบแบบฟอรมมาตรฐานตามแนวทางของคอคแครน ซึ่งเปนกลุมผูนําทางดานการวิเคราะหขอมูลอยางเปนระบบ

           5.2 ทดลองใชแบบฟอรมท่ีทําข้ึนในการคัดยอหรือสกัดขอมูลจากงานวิจัยท่ีคัดเขาประมาณ 3-5 ฉบับเพ่ือหาปญหาหรือจุด

ท่ีตองปรับแกแบบฟอรม จากน้ันทําการปรับแกกอนนําไปใชจริงท่ีตองปรับแกแบบฟอรม จากน้ันทําการปรับแกกอนนําไปใชจริง

           5.3 นําแบบฟอรมที่ปรับแกมาใชในการคัดยอและสกัดขอมูลจากงานวิจัยที่คัดเขาในประเด็นตาง ๆ ตามแบบฟอรม เชน

ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยางที่ทําการศึกษา ลักษณะของงานวิจัย สถานที่ทําการศึกษา รายละเอียดสมุนไพรที่ทําการศึกษาตั้งแต

ชื่อพันธุ สถานที่ปลูก วิธีการเก็บ การควบคุมคุณภาพ สารสําคัญ ขอบงใช ความเปนพิษ ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา ความปลอดภัย เชน

การเกิดอาการขางเคียง รูปแบบของสมุนไพรที่ใช ขนาดและระยะเวลาที่ใช ผลการศึกษา เปนตน

       6. ขั้นการประเมินคุณภาพงานวิจัย

          การประเมินคุณภาพของแตละการศึกษานั้นจะดําเนินการโดยผูวิจัย 2 ทาน เมื่อมีความเห็นไมตรงกันจะดําเนินการแก

ปญหาโดยปรึกษาผูวิจัยอีกทาน สําหรับการวิจัยในมนุษย หากงานวิจัยมีลักษณะเปน randomized controlled trial ผูวิจัยจะ

ทําการประเมินคุณภาพงานวิจัยดวย Risk of bias(28) ดังตารางที่ 1 และ 2 สวนงานวิจัยเชิงสังเกต ผูวิจัยจะทําการประเมินดวย

Newcastle Ottawa scale(29)

ตารางที่ 1 แสดงรายละเอียดการประเมิน risk of bias
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ตารางที่ 2 แสดงเกณฑในการประเมินแบงงานวิจัยเปน low risk, unclear risk และ high risk

              7. ขั้นตอนการวิเคราะหและแปลผลการวิจัย  การวิเคราะหผลการศึกษาสามารถทําได 2 แบบ คือ 1) ประเมินวาผล

การรักษาเปนไปในทางดานใด (direction of effect) เชน อัตราการรอดชีวิตของผูปวย โรคตับมากกวาเมื่อรักษาดวยวิธีใดระหวาง

ยา A หรือยา B ซึ่งเปนแบบงายที่สุด และตรงไปตรงมา และ 2) การประเมินหรือวิเคราะหขนาดของผลการรักษาวามีมากเพียงใด

(size of effect) เชน อัตราการรอดชีวิตของผูปวยโรคตับเม่ือใชยา A มีมากกวายา B เปนปริมาณ 10%, 20% หรือ 50% โดยมีข้ัน

ตอน ไดแก การกําหนดชนิดของขอมูลผลการศึกษา (Type of outcome data) การกําหนดวิธีการเปรียบเทียบผลการศึกษา

(Effect measures) การกําหนดการรวมผลการศึกษา (Summarizing effects across studies / Meta-analysis) การศึกษา

ความไมตรงกันของผลจากแตละการศึกษา (Heterogeneity) และ การศึกษาความไวของผลการทบทวนวรรณกรรมตอการ

เปล่ียนแปลงของปจจัยตาง ๆ (Sensitivity Analysis) ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้

1. การกําหนดชนิดของขอมูลผลการศึกษา (Type of outcome data) โดยทั่วไปขอมูลผลการศึกษาที่นํามาวิเคราะหมักจะแบง

เปน 2 ประเภทไดแก

            1.1 ขอมูลแบบนามนับไดหรือขอมูลเชิงกลุม (Dichotomous หรือ binary data) คือ เมื่อผลการรักษาเปนอยางใด อยาง

หน่ึง ในสองอยางเทาน้ัน เชน หายจากโรค หรือไมหายจากโรค

            1.2 สําหรับขอมูลตอเนื่องหรือขอมูลเชิงปริมาณ (Continuous data) เมื่อผลการรักษาเปนตัวเลขที่นํามาหาคาเฉลี่ยได

เชน ระดับน้ําตาลในเลือดหรือ ระดับความดันโลหิต เปนตน

      2. กําหนดวิธีการเปรียบเทียบผลการศึกษา (Effect measures) การกําหนดนี้มักจะสัมพันธกับชนิดของขอมูล คือ ขอมูลนาม

นับได (Dichotomous) หรือ ขอมูล binary data จะแสดงผลเปน Risk ratio (RR) หรือเรียก relative risk หรือ Odds ratio (OR)

หรือ Risk difference (RD) หรือเรียก absolute risk reduction (ARR) และ Number needed to treat (NNT) สวนขอมูลตอ

เนื่อง (Continuous data) จะแสดงผลในรูปแบบ คาเฉลี่ยผลตาง (Mean difference) หรือ คาเฉลี่ย (Standardized mean
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difference)

       3. การรวมผลการศึกษา (Summarizing effects across studies/ Meta-analysis)  การรวมผลการศึกษา หรือการ

วิเคราะหอภิมาน Meta-analysis อาศัยหลักการคํานวณเปน 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรกคํานวณผลลัพธของการใหสิ่งทดลอง

(treatment effect) ของแตละการศึกษาจากขอมูลที่กําหนด และขั้นตอนที่สองคือการคํานวณผลรวมของผลลัพธของการใหสิ่ง

ทดลอง (treatment effect pooled results) ทั้งนี้โดยการใหนํ้าหนักของแตละการศึกษาไมเทากัน โดยทั่วไปมีหลักการหรือรูป

แบบ (model) ทางสถิติอยูสองแบบใหญ ๆ ในการใหนํ้าหนักแตละการศึกษานี้ คือ Random effect model และ Fixed effect

model สําหรับการคํานวณผลรวมดวย Random effect model มีสมมติฐานคือ การรวมผลการศึกษาเขาดวยกันนี้ มิไดหวัง

วัดผลการศึกษา (treatment effect) ที่เหมือนกันทุกประการ โดยกําหนดใหวัดผลการศึกษา (treatment effect) เปนชวงของคา

และคํานวณนํ้าหนักจากทั้งความแปรปรวนภายในการศึกษาและระหวางการศึกษา อยางไรก็ตามเปนผลการศึกษาที่ยังคงเปนไป

ตามการแจกแจง หรือการกระจาย(distribution) ในรูปแบบเดียวกัน หรือผูวิจัยคาดการณวาจะมีความตางหรือความไมสอดคลอง 

(heterogeneity) ไมวาจะเปนความตางทางคลินิก (clinical heterogeneity) หร ือ ความต างทางสถ ิต ิ  (statistical

heterogeneity) ในทางตรงกันขามการคํานวณผลรวมดวย Fixed effect model ถือวาในแตละการศึกษาประเมินผลการศึกษา

เหมือนกันทุกประการ หรือมีการคํานวณน้ําหนักจากความแปรปรวนภายในการศึกษาเทาน้ัน     

       4. การศึกษาความตางของผลจากแตละการศึกษา (Heterogeneity) (Higgins and Thompson, 2003; 2002)  กอนจะนํา

ผลการศึกษามาวิเคราะหหรือมารวมกันควรมีการพิจารณาวาแตละการศึกษาที่ถูกคัดเลือกมามีความคลายคลึงกันมากนอยเพียงใด

เพราะหากมีความแตกตางกันมาก ยอมจะสงผลถึงขอสรุปที่จะไดจากการวิเคราะหขอมูลเมื่อนํามารวมกัน การทดสอบทางสถิติที่ใช

ประเมินระดับความแตกตาง หรือความแปรปรวนของแตละการศึกษาที่เรียกวา การทดสอบความตาง (Test for heterogeneity)

ที่นิยม คือ การทดสอบ Cochrane Q-test และ   ซ่ึงหากทดสอบ Q-test แลวไดคาที่มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงวามี

ความแตกตางของการศึกษาที่นํามารวมเกิดขึ้น ในกรณีนี้ผูวิจัยควรพยายามอธิบายสาเหตุที่ทําใหเกิดความแตกตางดังกลาว เชน

เกิดจากการศึกษาในประชากรที่แตกตางกันหรือไม หรืออาจเกิดจากการใหสิ่งทดลอง (intervention) ที่ตางกัน ในแงของชนิดของ

ยา รูปแบบ (นํ้าเชื่อม แคปซูล หรือ เม็ดตอก) หรือ วิธีการใหยา  เปนตน บางครั้งอาจเกิด จากการวัดผลลัพธ (outcome) ท่ีแตก

ตางกัน เปนตน สวนการแปลผลของ   แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 แสดงการแปลผลของคา    (Higgins and Thompson, 2003; 2002)

เนื่องจากคา   ขึ้นกับหลายปจจัยไดแก ขนาดและทิศทางของคาสถิติจากงานวิจัย รวมทั้งความชัดเจนของหลักฐานที่บงบอกถึง

ความแตกตางของผลจากงานวิจัย เชน p-value จากสถิติทดสอบ Q หรือชวงความเช่ือม่ันของ  ดังนั้นการแปลผลในตารางที่ 2.6

จึงเปนเพียงคําแนะนําคราวๆ ซึ่งการแปลผลดังกลาวอาจทําใหเขาใจผิดได เพราะฉะนั้นแนวทางปฏิบัติคือควรใช  ควบคูกับสถิติ

ทดสอบ Q

       5. การศึกษาความไวของผลการทบทวนวรรณกรรมตอการเปล่ียนแปลงของปจจัยตางๆ (Sensitivity Analysis) การวิเคราะห

ความไว (sensitivity analysis) เปนอีกวิธีหนึ่งที่จะประเมินวามีอคติในการเลือกผลงานวิจัยที่นํามาวิเคราะหหรือไม โดยเปนการ

ประเมินผลเพื่อดูวาผลการวิเคราะหดวย meta-analysis จะมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงในกรณีใดบาง เชน การเปลี่ยนเกณฑ

การนําเขาผลงานวิจัย (เปลี่ยน cut-points กลุมตัวอยาง มาตรการที่ใช หรือวิธีการวัดผล) จะนําเขาหรือแยกผลงานวิจัยที่

คลุมเครือ หรือมีความไมนอนของผลงานวิจัยออก และวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติที่แตกตางกัน เชน fixed หรือ random effects

model เปนตน

     8. ขั้นตอนการรายงานผลการศึกษา SR-MA เขียนรายงานผลการศึกษาตามแนวทางการเขียนรายงานการวิจัยแบบทบทวน

วรรณกรรมและวิเคราะหอภิมานท่ีดีของ PRISMA
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     9. ขั้นตอนการจัดทําฐานขอมูลอิเลกทรอนิกส นําขอมูลจากการสํารวจ การประชุมผูมีสวนไดสวนเสียและการทํา SR-MA

ของพืชและสมุนไพรทองถิ่นอีสานมาจัดทําฐานขอมูลอิเลกทรอนิกสของวัตถุดิบที่สะดวก พรอมใช ซึ่งจะมีขอมูลดานพืชหรือ

สมุนไพรแตละชนิด แหลงผลิต การควบคุมคุณภาพ ปริมาณการผลิต ปริมาณสารสําคัญ การออกฤทธิ์ ขอมูลดานพิษวิทยาและ

ความปลอดภัยในหลอดทดลองและในสัตว รวมท้ังขอมูลหลักฐานเชิงประจักษดานประสิทธิภาพและความปลอดภัยของการใชในคน

ของพืชและสมุนไพรอีสานแตละชนิด เพื่อใหนักวิจัยหรือผูเกี่ยวของไดสืบคนและนําไปใชอางอิงในการทําวิจัยตอยอด หรือใช

ประกอบการประชาสัมพันธเพื่อสงเสริมการใชในคน ในสัตว และสงเสริมการตลาดของผลิตภัณฑที่พัฒนาจากพืชหรือสมุนไพรที่

ศึกษาตอไป

 

6.3) กิจกรรมหลักที่ 3 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของสัตวนํ้า สัตวปก และสัตวใหญ ประจําทองถิ่นอีสานที่จะ

นํามาใชผลิตเปนอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต (Future Food) มีการกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธี

การดําเนินการวิจัย ดังนี้

          1. ศึกษาถึงศักยภาพของการใชนํ้ามันหอมระเหยจากสมุนไพรและเพื่อผสมลงในอาหารในการใชเปนสารเสริมอาหาร

(feed additive) โดยการเลือกใชพารามิเตอรที่เหมาะสมในการตอบโจทยวิจัย ไดแก พารามิเตอรที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโต

(growth performance) พารามิเตอรที่ใชวัดระดับการตอบสนองทางภูมิคุมกันตาง ๆ (immune status) การตอตานสารอนุมูล

อิสระของเอนไซมในเลือด (antioxidant enzyme) รวมทั้งคาโลหิตวิทยาและคาเคมีในเลือดของปลาที่ไดรับการเสริมดวยสารสกัด

จากมะตูมผานทางอาหาร (ภาพท่ี 6)

 

ภาพที่ 6 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความปลอดภัยของสัตวนํ้า สัตวปก และสัตวใหญ ประจําทองถิ่นอีสานที่จะนํามาใชผลิต

เปนอาหารคนในรูป Functional Food หรือ อาหารแหงอนาคต

       2. ศึกษาการใชเมล็ดพืชนํ้ามันในอาหารผสมสําเร็จรูปแบบหมักเพื่อเพิ่มผลผลิตและลดการผลิตแกสมีเทนในโคขุน

       3. ศึกษาการใชพืชสมุนไพรทองถิ่นในอาหารผสมสําเร็จรูปแบบหมักเพื่อเพิ่มผลผลิตและลดการผลิตแกสมีเทนในโคขุน

      4. ศึกษาการใชแหลงอาหารหยาบและสัดสวนอาหารขนและอาหารหยาบที่เหมาะสมในอาหารผสมสําเร็จรูปแบบหมักเพื่อเพิ่ม

ผลผลิตและลดการผลิตแกสมีเทนในโคขุน

6.4) กิจกรรมหลักที่ 4  การวิเคราะหสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบอาหารแหงอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น

อีสานเพื่อขับเคลื่อนเชิงพานิชย  มีการกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัย  ดังนี้

1. ศึกษาการใชเทคโนโลยีการหมักและเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในการผลิตสีจากแหลงธรรมชาติเพื่อการประยุกตใชใน

อุตสาหกรรมอาหารอนาคต

2. การพัฒนาพืชทองถิ่นที่มีศักยภาพในการเปนแหลงโปรตีนดวยเทคโนโลยีการหมักเพื่อการประยุกตใชเปนโปรตีนทางเลือกใน

อุตสาหกรรมอาหารอนาคต

3. การพัฒนาพืชทองถิ่นที่มีศักยภาพในการเปนแหลงสารใหกลิ่นรสดวยเทคโนโลยีการหมักเพื่อการประยุกตใชเปนวัตถุปรุงแตง

อาหารในอุตสาหกรรมอาหารอนาคต
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4. การศึกษาฤทธิ์ตานเซลลมะเร็งของทรัพยากรชีวภาพในทองถิ่นอีสานเพื่อการประยุกตใชในอาหารทางการแพทย

5. การศึกษาคัดเลือกพืชสมุนไพรไทยพื้นบานที่มีศักยภาพในการตานเบาหวานและตานอนุมูลอิสระสูงเพื่อประยุกตใชเปนอาหาร

ทางการแพทย

6. การศึกษาความตองการและการพัฒนาผลิตภัณฑอาหารโปรตีนแหลงใหมเพื่อผลิตภัณฑอาหารอนาคต

 

6.5) กิจกรรมหลักที่ 5  อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น  จากดินฮอดฟา  ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี นวัตกรรมและภูมิปญญา

อีสานรวมสมัย  มีการกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัย  ดังนี้

        1) ศึกษากรณีศึกษา Fusion Food ในประเทศและตางประเทศ

        2) ศึกษาโอกาสและศักยภาพ (Gain Point) ของอาหารฟวชั่นในจังหวัดมหาสารคาม

        3) ศึกษาปญหาและจุดออน (Pain Point) ของอาหารฟวชั่นในจังหวัดมหาสารคาม

        4) วิเคราะหชองวาง (Knowledge Gap Analysis) ของอาหารฟวชั่นในจังหวัดมหาสารคาม

        5) ศึกษาความตองการของตลาด (Demand Analysis) ของอาหารฟวชั่นในจังหวัดมหาสารคาม

        6) สํารวจตนทุนทางทรัพยากร วัฒนธรรม เศรษฐกิจ และสังคม ของอาหารฟวชั่นตามฤดูกาลในแนวทางโมเดลเศรษฐกิจ

BCG ในจังหวัดมหาสารคาม

        7) คัดเลือกพ้ืนท่ีปฏิบัติการ

        8) ปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบ อาหารฟวช่ัน 3 ฤดูกาล ในแนวทางโมเดลเศรษฐกิจ BCG

        9) ปฏิบัติการทดลองแผนการตลาดสมัยใหมของผลิตภัณฑตนแบบภายใตตราสินคา (Branding)

 

แผนงาน

แผนการดําเนินงาน

ลําดับ ปที่ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รอยละ

ของ

กิจกรรม

1 1 ศึกษาและสํารวจความเปนไปได  5

2 1 การพัฒนาระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรและการพยากรวัตถุดิบใน

ทองถิ่นสําหรับอาหารแหงอนาคตภาย

ใตกรอบผลกระทบของการ

เปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ

        15

3 1 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความ

ปลอดภัยของพืชและสมุนไพรทองถิ่น

อีสานท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอาหาร

สัตวและอาหารคนในรูป Functional

Food หรือ อาหารแหงอนาคต

        15
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(Future Food)

4 1 การวิเคราะหประสิทธิภาพและความ

ปลอดภัยของสัตวนํ้า สัตวปก และ

สัตวใหญ ประจําทองถ่ินอีสานท่ีจะนํา

มาใชผลิตเปนอาหารคนในรูป

Functional Food หรือ อาหารแหง

อนาคต (Future Food)

        15

5 1 การวิเคราะหสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ

และพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบอาหาร

แหงอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่นอีสาน

เพื่อขับเคลื่อนเชิงพานิชย

        15

6 1 อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น

จากดินฮอดฟา ดวยวิทยาศาสตร

เทคโนโลยี นวัตกรรมและภูมิปญญา

อีสานรวมสมัย

        15

7 1 พัฒนาผลิตภัณฑตนแบบหรือผลิต

ออกจําหนวยจากขอสรุปที่ไดจากงาน

วิจัยขางตนเพื่อตอยอดพัฒนา

สมุนไพรผลิตเปนอาหารสัตวหรือ

อาหารคน

         5

8 1 ประชาสัมพันธและถายทอด

เทคโนโลยีสูกลุมเปาหมายเพื่อเกิด

การตอยอดผลงาน

   5

9 1 เขียนรายงานผลการศึกษาเพื่อสงตี

พิมพและเผยแพร

   5

10 1 เขียนรายงานผลการศึกษาฉบับเต็ม  5
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พ้ืนท่ีทําวิจัย/ดําเนินโครงการ

ลําดับ ประเภท ช่ือประเทศ/จังหวัด ช่ือสถานท่ี

1 ในประเทศ จังหวัดมหาสารคาม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

2 ในประเทศ จังหวัดมหาสารคาม พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

3 ในประเทศ จังหวัดขอนแกน พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

4 ในประเทศ จังหวัดกาฬสินธุ พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

5 ในประเทศ จังหวัดรอยเอ็ด พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

พ้ืนท่ีไดรับประโยชน

ลําดับ ประเภท ช่ือประเทศ/จังหวัด ช่ือสถานท่ี

1 ในประเทศ จังหวัดมหาสารคาม พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

2 ในประเทศ จังหวัดขอนแกน พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

3 ในประเทศ จังหวัดกาฬสินธุ พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

4 ในประเทศ จังหวัดรอยเอ็ด พ้ืนท่ีชุมชนท่ีเขารวมโครงการ

งบประมาณรวมตลอดโครงการ

ลําดับ
ประเภทงบ

ประมาณ
รายละเอียด ปที่ 1 รวม

1 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 1 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโท 1 คน (20,000

บาท x 1 x 12) = 240,000 2) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 2 คน

(15,000 บาท x 2 x 12) = 360,000 3) คาท่ีปรึกษาคนท่ี 1 = 20,000

620,000.00 620,000.00

2 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโท 1 คน (17,000

บาท x 1 x 10) = 170,000 2) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน

(14,000 บาท x 1 x 10) = 140,000

310,000.00 310,000.00

3 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 2.2 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโท 1 คน (17,000

บาท x 1 x 10) = 170,000 2) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน

(14,000 บาท x 1คนx 10) = 140,000

310,000.00 310,000.00

4 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 3.1 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโท 1 คน (17,000

บาท x 1 x 10) = 170,000 2) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน

(14,000 บาท x 1 x 10) = 140,000

310,000.00 310,000.00
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5 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโท 1 คน (17,000

บาท x 1 x 10) = 170,000 2) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน

(14,000 บาท x 1 x 10) = 140,000

310,000.00 310,000.00

6 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน (10,000

บาท x 1 x 10) = 100,000

100,000.00 100,000.00

7 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน (10,000

บาท x 1 x 10) = 100,000

100,000.00 100,000.00

8 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน (10,000

บาท x 1 x 10) = 100,000

100,000.00 100,000.00

9 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน (10,000

บาท x 1 x 10) = 100,000

100,000.00 100,000.00

10 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน (10,000

บาท x 1 x 10) = 100,000

100,000.00 100,000.00

11 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 4.6 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 1 คน (10,000

บาท x 1 x 10) = 100,000

100,000.00 100,000.00

12 งบดําเนินงาน

- คาจาง

กิจกรรมหลักท่ี 5 1) คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาตรี 3 คน (14,000

บาท x 3 x 10) = 420,000

420,000.00 420,000.00

13 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจางเหมาการพัฒนา Web Service 250,000.00 250,000.00

14 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจัดทํารูปเลมรายงาน 10,000.00 10,000.00

15 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจางเหมาการพัฒนา Mobile Application 200,000.00 200,000.00

16 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจางเหมาจัดทําสื่อประชาสัมพันธโครงการ 30,000.00 30,000.00

17 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจางเหมาผูชวยเก็บขอมูลในพื้นที่ 50,000.00 50,000.00

18 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิงใน

การเดินทาง

120,000.00 120,000.00

19 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาจางเหมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติขั้นสูง 100,000.00 100,000.00
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20 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 1 คาลงทะเบียนเขารวมการนําเสนอผลงานในการ

ประชุมวิชาการ

30,000.00 30,000.00

21 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาจัดทําเลมรายงาน 30,000.00 30,000.00

22 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาจางเหมาคาใชจายในการประเมินคุณภาพงาน

วิจัยของพืชและสมุนไพรแตละชนิด ชนิดละ 5000 จํานวน 5 ชนิด

25,000.00 25,000.00

23 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาจางเหมาคาใชจายในการสกัดขอมูลของพืชและ

สมุนไพรแตละชนิด ชนิดละ 15000 จํานวน 5 ชนิด

75,000.00 75,000.00

24 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาจางเหมาจัดทําสื่อประชาสัมพันธโครงการ 30,000.00 30,000.00

25 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาจางเหมาในการสืบคนขอมูลพืชและสมุนไพร

แตละชนิด ชนิดละ 5000 บาท 5 ชนิด

25,000.00 25,000.00

26 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาจางเหมาผูชวยเก็บขอมูลในพื้นที่ 60,000.00 60,000.00

27 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาใชจายในการประชุมทีมวิจัยและผูมีสวนไดสวน

เสีย

100,000.00 100,000.00

28 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาใชสอยในการแปลวารสารภาษาตางประเทศที่

ไมใชภาษาอังกฤษ

40,000.00 40,000.00

29 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาตรวจภาษาอังกฤษเร่ืองละ 10,000 บาท 5 เร่ือง 50,000.00 50,000.00

30 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 คาเหมาจายใชจายในการตีพิมพจํานวน 5 เร่ือง 200,000.00 200,000.00

31 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.2 คาจัดทําเลมรายงาน 10,000.00 10,000.00

32 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.2 คาจางเหมาเก็บขอมูลในพ้ืนท่ี 30,000.00 30,000.00

33 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.2 คาจางเหมาคาใชจายในการสกัดสาร 150,000.00 150,000.00

34 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 2.2 คาจางเหมาในการวิเคราะหขอมูลจากการทดลอง

ในหองแลป

200,000.00 200,000.00

35 งบดําเนินงาน กิจกรรมหลักท่ี 2.2 คาเหมาจายใชจายในการตีพิมพจํานวน 5 เร่ือง 100,000.00 100,000.00
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- คาใชสอย

36 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.1 (สัตวน้ํา และ สัตวปก) เขาเลมรายงานวิจัย 50,000.00 50,000.00

37 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.1 (สัตวน้ํา และ สัตวปก) คาจางเหมาบริการ ตรวจวัด

คาเคมีในเลือดของปลานิลแบบเหมาจาย (ตัวอยางละ 10,000 บาท)

150,000.00 150,000.00

38 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 (สัตวใหญ) คาจัดทําเลมรายงาน 10,000.00 10,000.00

39 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 (สัตวใหญ) คาจางเหมาในการวิเคราะหขอมูลจาก

การทดลองในหองแลป

25,000.00 25,000.00

40 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 (สัตวใหญ) คาจางเหมาบริการวิเคราะหตัวอยาง 100,000.00 100,000.00

41 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 (สัตวใหญ) คาชดเชยการใชสัตว 75,000.00 75,000.00

42 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 (สัตวใหญ) คาใชจายในการตีพิมพ 100,000.00 100,000.00

43 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 คาจัดทําเลมรายงาน 3,000.00 3,000.00

44 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 คาจางเหมาเก็บขอมูลในชุมชน (2 คน จํานวน 20

คร้ัง)

10,000.00 10,000.00

45 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 คาจางเหมาบริการเคร่ืองมือวิเคราะห (จํานวน 15

คร้ังๆละ 2,000)

30,000.00 30,000.00

46 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิง

ในการเดินทาง

10,000.00 10,000.00

47 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 คาตีพิมพผลงานวิจัย 50,000.00 50,000.00

48 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 คาจัดทําเลมรายงาน 3,000.00 3,000.00

49 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 คาจางเหมาเก็บขอมูลในชุมชน(20 คน จํานวน 5

คร้ัง)

25,000.00 25,000.00

50 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 คาจางเหมาบริการเคร่ืองมือวิเคราะห (10 คร้ัง คร้ัง

ละ 2,800)

28,000.00 28,000.00

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2565 เวลา 00:30 น.
4696189 ยกระดับศักยภาพการพัฒนาอาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่นอีสาน  "อาหารอนาคตจากวัตถุดิบทองถิ่น  จากดินฮอดฟา  ดวยวิทยาศาสตร ...

 หนา 29 / 43



51 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิง

ในการเดินทาง

10,000.00 10,000.00

52 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 คาตีพิมพผลงานวิจัย 50,000.00 50,000.00

53 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 คาจัดทําเลมรายงาน 3,000.00 3,000.00

54 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 คาจางเหมาเก็บขอมูลในชุมชน(20 คน จํานวน 5

คร้ัง)

25,000.00 25,000.00

55 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 คาจางเหมาบริการเคร่ืองมือวิเคราะห (10 คร้ัง คร้ัง

ละ 2,800)

28,000.00 28,000.00

56 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิง

ในการเดินทาง

10,000.00 10,000.00

57 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 คาตีพิมพผลงานวิจัย 50,000.00 50,000.00

58 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 คาจัดทํารูปเลมรายงาน 2,000.00 2,000.00

59 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 คาจางเหมาทําฐานขอมูลสมุนไพรตานมะเร็ง 20,000.00 20,000.00

60 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิง

ในการเดินทาง

5,000.00 5,000.00

61 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 คาตีพิมพผลงานวิจัย (Page charge) 20,000.00 20,000.00

62 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 คาธรรมเนียมการใชเคร่ืองมือวิเคราะหทดสอบทาง

วิทยาศาสตร ไดแก เครื่อง Freeze dryer เครื่อง GC-MS และเครื่อง

HPLC

28,000.00 28,000.00

63 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 คาลงทะเบียนการประชุมวิชาการระดับชาติหรือ

นานาชาติ

5,000.00 5,000.00

64 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาจัดทําบทความวิจัยเพ่ือตีพิมพในวารสารวิชาการ

ระดับนานาชาติ จํานวน 1 บทความ

30,000.00 30,000.00

65 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาจัดทํารูปเลมรายงาน 10,000.00 10,000.00
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66 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาจางเหมาบริการใชเคร่ืองมือวิเคราะห 100,000.00 100,000.00

67 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิง

ในการเดินทาง

15,000.00 15,000.00

68 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาจางเหมาวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร

100,000.00 100,000.00

69 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาจางเหมาสํารวจและเก็บตัวอยางสมุนไพร 3,000.00 3,000.00

70 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาที่พักสําหรับเดินทางไปยังเก็บตัวอยางพืช

สมุนไพร 2 คร้ัง จํานวน 3,000 บาท

6,000.00 6,000.00

71 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 คาอาหาร/อาหารวาง ในการจัดประชุมทีมวิจัย

เตรียมแผนงาน ติดตามงาน และสรุปผลการดําเนินงาน

30,000.00 30,000.00

72 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.6 คาจัดทําเลมรายงาน 10,000.00 10,000.00

73 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.6 คาจางเหมาบริการเครื่องมือวิเคราะห คุณคาทาง

โภชนาการ 6 ตัวอยาง

100,000.00 100,000.00

74 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.6 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิง

ในการเดินทาง

10,000.00 10,000.00

75 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 4.6 คาตีพิมพผลงานวิจัยหรือนําเสนอผลงาน 80,000.00 80,000.00

76 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 5 คาจางเหมายานพาหนะ รวมถึงคานํ้ามันเชื้อเพลิงใน

การเดินทาง

120,000.00 120,000.00

77 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 5 คาเดินทางวิทยากร 5,000 บาท/คร้ัง x 8 ครั้ง 40,000.00 40,000.00

78 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 5 คาตอบแทนวิทยากร 1,200 บาท/คน/ชม. (1 คน x

48 ชม.x1,200 บาท)

57,600.00 57,600.00

79 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 5 คาท่ีพักวิทยากร 1,000 บาท/วัน x 8 วัน 8,000.00 8,000.00

80 งบดําเนินงาน

- คาใชสอย

กิจกรรมหลักท่ี 5 คาอาหาร/อาหารวาง (200 บาท/คน/วัน x10 คน x

47 วัน)

94,000.00 94,000.00

81 งบดําเนินงาน กิจกรรมหลักท่ี 1 1) คาวัสดุคอมพิวเตอร ์50,000 บาท 2) คาวัสดุ 80,000.00 80,000.00
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- คาวัสดุ สํานักงานที่ใชสําหรับโครงการ ววน. เทานั้น เชน กระดาษ ปากกา

แฟม หมึก พิมพ เปนตน 30,000 บาท

82 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 2.1 1) คาวัสดุคอมพิวเตอร 25,000 บาท 2) คาวัสดุ

สํานักงานที่ใชสําหรับโครงการ ววน. เทานั้น เชน กระดาษ ปากกา

แฟม หมึก พิมพ เปนตน 20,000 บาท 3) วัสดุเช้ือเพลิงและหลอล่ืน

คาน้ํามัน กม.ละ 4 บาท 40,000 บาท

85,000.00 85,000.00

83 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 2.2 1) คาวัสดุสํานักงานท่ีใชสําหรับโครงการ ววน.

เทาน้ัน เชน กระดาษ ปากกา แฟม หมึก พิมพ เปนตน 10,000 บาท 2)

คาสารเคมีที่ใชในการเก็บตัวอยางและวิเคราะหตัวอยาง 120,000 บาท

3) วัสดุสิ้นเปลืองในหองปฏิบัติการ เครื่องแกว พลาสติก ถุงพลาสติด

ถังพลาสติก อุปกรณใชแลวท้ิง 30,000 บาท

160,000.00 160,000.00

84 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 3.1 1) วัสดุโฆษณาและสิ่งเผยแพร – โปสเตอรสําหรับ

เสนอผลงานวิจัย 120,000 บาท 2) วัสดุเคมีและวัตถุดิบอาหาร - คา

สารเคมี - คาสารเคมีและชุด kit สําเร็จรูปในการตรวจวัดระดับ

ภูมิคุมกัน คาสัตวทดลอง 600,000 บาท - กิจกรรมยอยท่ี 1 (200,000

บาท) - กิจกรรมยอยท่ี 2 (200,000 บาท) - กิจกรรมยอยท่ี 3 (200,000

บาท) 3) วัสดุพลาสติก เคร่ืองแกวทางวิทยาศาสตร (วัสดุ อุปกรณ เชน

1.5, 50 mL tube, microplate, cuvette อ่ืน ๆ) 65,000 บาท 4)

วัสดุสํานักงาน 12,100 บาท

797,100.00 797,100.00

85 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 3.2 1) คาวัสดุอาหารสัตว จํานวน 10,000 กิโลกรัม

กิโลกรัมละ 20 บาท 2 รอบ 400,000 บาท 2) คาสารเคมีท่ีใชในการ

เก็บตัวอยางและวิเคราะหตัวอยาง 100,000 บาท 3) วัสดุส้ินเปลืองใน

หองปฏิบัติการ เครื่องแกว พลาสติก ถุงพลาสติด ถังพลาสติก อุปกรณ

ใชแลวท้ิง 20,000 บาท 4) วัสดุสํานักงาน 20,000 บาท 5) วัสดุเช้ือ

เพลิงและหลอล่ืน คาน้ํามัน กม.ละ 4 บาท 35,000 บาท

575,000.00 575,000.00

86 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 4.1 1.คาวัสดุสารเคมี 205,000 บาท 1.1 สารมาตรฐาน

เบตาแคโรทีน แอนโทไซนานิน 1.2 สารเคมีในหองปฏิบัติการ -อาหาร

เพาะเลี้ยงเซลลพืช MS -อาหารเพาะเลี้ยงจุลินทรีย PDA, NA, MRS -

ฮอรโมนพืช IBA, IAA, NAA, 2,4-D, Kinetin, Zeatin, BAP ฯลฯ -

Elicitor Yeast Extract, Pectin, skim milk ฯลฯ 2. วัสดุส้ินเปลืองใน

หองปฏิบัติการ เคร่ืองแกว พลาสติก อุปกรณใชแลวท้ิง 30,000 บาท

3.วัสดุสํานักงาน 12,000 บาท

247,000.00 247,000.00

87 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 4.2 1.คาวัสดุสารเคมี 206,000 บาท 1.1 ถาดหลุม

ไมโครเพลต กลอง 1.2 กระดาษกรองขนาด 0.45 ?m 1.3 PTFE

Syringe Filter 0.45 ?m 1.4 Deoxyribose 25 กรัม 1.5 TBA 2-ไธโอ

234,000.00 234,000.00
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บารบีทูริก (TBA) 1.6 DPPH 6 กรัม กรัมละ 5,780 บาท 1.7 HP-5MS

5% phenylmethylsiloxane capillary column 1.8

tricholoacetic acid 250 กรัม 1.9 Ascorbic acid 500 กรัม 1.10

FeCl3 500 กรัม 1.11 H2O2 2 ลิตร 2. วัสดุส้ินเปลืองในหองปฏิบัติ

การ เคร่ืองแกว พลาสติก อุปกรณใชแลวท้ิง 16,000 บาท 3.วัสดุ

สํานักงาน 12,000 บาท

88 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 4.3 1.คาวัสดุสารเคมี 206,000 บาท 1.1 สารมาตรฐาน

กรดอะมิโน 22 ชนิด 1.2 สารเคมีในหองปฏิบัติการ 2. วัสดุส้ินเปลืองใน

หองปฏิบัติการ เคร่ืองแกว พลาสติก อุปกรณใชแลวท้ิง 16,000 บาท

3.วัสดุสํานักงาน 12,000 บาท

234,000.00 234,000.00

89 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 4.4 1. คาวัสดุ อุปกรณวิทยาศาสตรและสารเคมีท่ีใชใน

การทดสอบ 270,000 บาท - ยารักษามะเร็งเปนสารมาตรฐาน

Doxorubicin hydrochloride อาหารเพาะเลี้ยงเซลลมะเร็ง DMEM,

RPMI-1640 Trypsin-EDTA, Dimethyl Sulfoxide,

Dichloromethane, Ethanol, Methanol, Fetal Bovine Serum,

Penicillin-Streptomycin antibiotics, CO2 gas tank, 0.22 ?m

membrane filter, Media membrane filters, Serological

pipettes, 96-well microplates, 24-well plates, 6-well plates,

Cell culture flasks, หลอดทดลองEppendorfs, หลอดทดลอง

falcon tube ปเปตทิป ขวดเก็บสารเคมี Duran bottles, กระดาษ

กรอง Whatman เบอร 1 - สารมาตรฐานสําหรับเทคนิค HPLC และ

GC-MS - ถุงมือ ถุงขยะดํา Virkon disinfectant powders ถุง

พลาสติกเก็บตัวอยาง สติ๊กเกอร Aluminium foil, กระดาษทิชชูมวน

ใหญ 2. คาวัสดุสํานักงาน ไดแก กระดาษ A4, CD, หมึก ปร้ินทเตอร

ปากกา ดินสอ ยางลบ 12,000 บาท

282,000.00 282,000.00

90 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 4.5 1) สารละลายที่ใชในการสกัดและวิเคราะห ไดแก

เมธานอล อะซิโตรไนไตร เอธานอล 54,000 บาท 2) กระดาษกรองเฟส

เคล่ือนท่ี สําหรับการวิเคราะห RP-HPLC-DAD 4,000 บาท 3) สารเคมี

DPPH, Folin ciocatuae reagent และสารเคมีอื่นๆ 61,000 บาท 4)

เอนไซมแอลฟากลูโคซิเดส 500Unit 54,000 บาท 5) 4-Nitrophenyl

?-D-glucuropyranoside (p-NPG) 9,000 บาท 6) Glycine 4,600

บาท 7) Quercetin 6,000 บาท 8) สารมาตรฐานกรดฟโนลิก 10 ชนิด

ไดแก gallic acid, dihydroxybenzoic acid, 4-hydroxybenzoic

acid, chloroginic acid, vanilic acid, caffeic acid, syrigic acid, p-

coumaric acid, ferulic acid, sinapinic acid 80,000 บาท 9) ถาด

หลุมไมโครเพลต 8,000 บาท 10) วัสดุ อุปกรณวิทยาศาสตรและวัสดุ

ส้ินเปลืองอ่ืนๆ 12,000 บาท 11) คาวัสดุสํานักงาน 5,000 บาท

286,800.00 286,800.00
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91 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 4.6 1) คาวัสดุสารเคมี และสารมาตรฐาน 100,000

บาท 2) คาวัสดุของท่ีระลึกตอบแทนผูบริโภคตอบแบบสอบถาม

25บาทx450 คน 11,250 บาท 3) คาวัตถุดิบอาหาร 52,250 บาท 4)

วัสดุส้ินเปลืองในหองปฏิบัติการ เคร่ืองแกว พลาสติก อุปกรณใชแลวท้ิง

12,000 บาท 5) วัสดุสํานักงาน 10,000 บาท

185,500.00 185,500.00

92 งบดําเนินงาน

- คาวัสดุ

กิจกรรมหลักท่ี 5 1) คาวัสดุในการพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบ อาหาร

ฟวชั่น 3 ฤดูกาล ในแนวทางโมเดลเศรษฐกิจ BCG (จํานวน 500 ช้ิน x

ช้ินละ 250 บาท) 125,000 บาท 2) คาวัสดุในการปฏิบัติการทดลอง

แผนการตลาดสมัยใหมของผลิตภัณฑตนแบบภายใตตราสินคา (จํานวน

500 ช้ิน x ช้ินละ 250 บาท) 125,000 บาท

250,000.00 250,000.00

93 งบดําเนินงาน

- คา

สาธารณูปโภค

คาใชจายทรัพยากร อ่ืน เชน คาน้ํา คาไฟท่ีใชในงานวิจัย กิจกรรมหลัก

ละ 10,000 บาท * 5 กิจกรรมหลัก

50,000.00 50,000.00

   10,000,000.00 10,000,000.00

รายละเอียดการจัดซ้ือครุภัณฑ

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซ้ือครุภัณฑ -

มาตรฐานการวิจัย

 มีการใชสัตวทดลอง

ชนิดสัตว จํานวน(ตัว)

ปลานิล 15

 มีการวิจัยในมนุษย

ประเภทการวิจัย

 การวิจัยทางชีวเวชศาสตร / การวิจัยทางการแพทย /การวิจัยทางคลินิค /การวิจัยดานวิทยาศาสตรพื้นฐานและประยุกต / การ

วิจัยดานวิทยาศาสตรสุขภาพ /ระบาดวิทยา / ยา / เครื่องสําอาง / อุปกรณการแพทย ฯลฯ 

 การวิจัยทางสังคมศาสตร / การวิจัยทางดานพฤติกรรมศาสตร / ชุมชน /จิตวิทยา ฯลฯ 

 อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)

 ยังไมไดยื่นขอหนังสือรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย (Certificate of Approval: COA / Certificate of Exempt: COE)

 อยูระหวางการยื่นขอหนังสือรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย (Certificate of Approval: COA / Certificate of Exempt:

COE)

ชื่อคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย (Research Ethics Committee: REC) 

หมายเลขโครงการวิจัยจากสถาบัน (Research Protocol Number) 

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2565 เวลา 00:30 น.
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วันที่ยื่นโครงการ 

 มีหนังสือรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย (Certificate of Approval: COA / Certificate of Exempt: COE)

ชื่อคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย (Research Ethics Committee: REC) 

หมายเลขหนังสือรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย (Certificate of Approval: COA / Certificate of Exempt: COE) 

วันท่ีอนุมัติหนังสือรับรองฯ 

วันท่ีหมดอายุ 

 มีการวิจัยท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยทางชีวภาพ

 มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม เชน พันธุวิศวกรรม, ชีววิทยาสังเคราะห, การถายยีน (Transformation)

 ไมมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม

ลักษณะการปฏิบัติการ

 หองปฏิบัติการ

BSL1 หอง    BSL2 หอง    BSL3 หอง

 ถังหมัก/โรงเรือน

BSL1 ถัง/หลัง    BSL2 ถัง/หลัง    BSL3 ถัง/หลัง

 ภาคสนาม

จํานวน ประเภท

ดานการวิจัยที่สถาบันกําลังดําเนินการ

 พืช     สัตว

 จุลินทรียกอโรค

 จุลินทรียไมกอโรค

 จุลินทรียเพ่ือการผลิตในระดับโรงงานตนแบบหรือระดับอุตสาหกรรม

 อ่ืนๆ   

 มีการใชหองปฏิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมี

เลขทะเบียน

หองปฎิบัติการ

สถานท่ี

ปฏิบัติการวิจัย
ประเภทหองปฎิบัติการหลัก ประเภทหองปฎิบัติการยอย

- ไมมีขอมูลหองปฎิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมี -

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2565 เวลา 00:30 น.
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หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ

ช่ือหนวยงาน/

บริษัท
ปที่ แนวทางรวมดําเนินการ

จํานวนเงิน (in-

cash)

จํานวนเงิน (in-

kind)

รวมเงิน

ลงทุน

บริษัท I-bitz

จํากัด

1 รวมพัฒนาฐานขอมูลเชิงภูมิสารสนเทศศาสตร 0

บริษัท สฤก

จํากัด

1 รวมพัฒนางานดานการตลาดและการพัฒนาแบรนด

ของผลิตภัณฑ

0

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด ทั้งนี้โครงการไดมีหลักการพื้นฐานไดรับการพิจารณาและมีการรายงาน (Basic principles

observed and reported)

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 4. Key elements demonstrated in laboratory environments

รายละเอียด ทั้งนี้โครงการไดตระหนักถึงผลผลิตของโครงการโดยมุงเนนการการทดสอบองคประกอบ และ/

หรือ บอรดทดลองอิเล็กทรอนิกสจําลอง (Breadboard) ในสภาวะแวดลอมในหองปฏิบัติการ

(Component and / or breadboard validation in laboratory environment)

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ 2. formulation of problem, proposed solution(s) and potential impact, expected

societal readiness; identifying relevant stakeholders for the project.

รายละเอียด 2 โดยโครงการไดมีการการกําหนดปญหา การเสนอแนวคิดในการพัฒนาหรือการแกปญหาและ

คาดการณ ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น และระบุผูมีสวนไดสวนเสียที่เกี่ยวของ ในโครงการ

(Formulation of problem, proposed solution(s) and potential impact, expected

societal readiness; identifying relevant stakeholders for the project.)

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 6. solution (s) demonstrated in relevant environment and in co-operation with

relevant stakeholders to gain initial feedback on potential impact

รายละเอียด โดยโครงการไดตระหนึกถึงการนําผลการศึกษานําไปประยุกตใชในสิ่งแวดลอมอื่น และดําเนิน

การกับผูมีสวนได สวนเสียท่ีเก่ียวของเพ่ือใหไดขอเสนอแนะเบ้ืองตนเพ่ือใหเกิดผลกระทบ ท่ีเปน

ไปได (Solution (s) demonstrated in relevant environment and in co-operation

with relevant stakeholders to gain initial feedback on potential impact)

แนวทางการขับเคล่ือนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทั้งในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts

within and outside Thailand) และแผนท่ีจะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเช่ียวชาญ รวมท้ังการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย
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 การเช่ือมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อม

โยงการขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงาน

วิจัยเมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น

8.2.1) ผูใชประโยชน/ผูมีสวนไดสวนเสีย 1) ผูวิจัยไดประสานงานกับกลุมผูมีสวนไดสวนเสียในการทําหนังสือรับรองจากหนวยงานท่ีจะนํา

ผลการวิจัยไปใชงานปฏิบัติจริง ท้ังน้ีเน่ืองจากการรวมหารือกับผูทรงคุณวุฒิในระหวางการนําเสนอขอเสนอโครงการ ผูวิจัยไดระบุพ้ืนท่ี

ตนแบบการนําผลการวิจัยไปใช โดยผูวิจัยไดประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 1.1) สํานักงานสงเสริมการเกษตรจังหวัด

1.2) สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด 1.3) สํานักงานประมงจังหวัด 1.4) สํานักงานปศุสัตวจังหวัด 1.5) สํานักงานจังหวัด 1.6) สํานักงานสถิติ

จังหวัด 2) ผูวิจัยไดขอความรวมมือกับกลุมผูมีสวนไดสวนเสียโดยเฉพาะหนวยงานที่เกี่ยวของใหเขารวมเปนภาคีเครือขายในการเขารวม

ดําเนินการวิจัยรวมกัน ซึ่งจะทําใหเกิดการบูรณาการความคิดเห็นและการดําเนินงานในโครงการ สงผลใหผลลัพธของงานมีประโยชนตอ

หนวยงานท่ีเก่ียวของ หนวยงานในพ้ืนท่ี และประชาชน ท้ังส่ีจังหวัด 8.2.2) การบํารุงรักษาและวิธีการสงมอบ 1) ความรับผิดชองระบบ

และฐานขอมูลที่สรางขึ้น จะดูแลโดยหนวยวิจัย DSSA (Data-Science and Sustainable Agriculture; Climate Change,

Innovation and Extreme Risk Assessment) ของคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 2) การ update ขอมูลท่ีจัดเก็บโดย

หนวยงานสวนกลางจะมีการนําเขาโดยการเชื่อมตอ API กับหนวยงานที่เกี่ยวของ และ การ update ขอมูลลักษณะหมูบาน/ชุมชน จะจัด

เก็บโดยตัวแทนประชาชน เกษตรกร และหนวยงานทองถิ่น รวมกับการนําเขาขอมูลดวย IoT 3) การปรับปรุงโมเดลการพยากรณสําคัญ

จะเปนการปรับปรุงแบบอัตโนมัติ ผานฐานขอมูล(การคํานวณ) แตท้ังน้ีคณะผูวิจัยในศูนยวิจัยเฉพาะทาง DSSA (Data-Science and

Sustainable Agriculture; Climate Change, Innovation and Extreme Risk Assessment) และ ศูนยวิจัยเฉพาะทางนวัตกรรม

ดิจิทัลเพื่อการจัดการภัยพิบัติลุมนํ้าแบบบูรณาการ Digital Innovation Research Cluster for Integrated Disaster Management

in the Watershed (DIIDMrc) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซ่ึงมี รศ.ดร.ปยภัทร บุษบาบดินทร เปนหัวหนาหนวยวิจัยและศูนยวิจัยจะเปน

ผูรับผิดชอบในการปรับแบบจําลอง และทําสอบแบบจําลองใหมีความแมนยําอยางตอเน่ืองทุกคร้ังท่ีมีการนําเขาขอมูล 8.2.3) ผูท่ีจะได

ประโยชนจากโครงการ 1) เกษตรกร หนวยงานทองถิ่น และประชาชน 1.1) เกษตรกรและหนวยงานท่ีดําเนินงานในพ้ืนท่ี มีความม่ันใจใน

ดานของปริมาณและคุณภาพของการผลิตวามีปริมาณที่สามารถใชไดอยางตอเนื่องโดยไมเกิดผลกระทบในดานตาง ๆ ในระยะยาว 1.2)

เกษตรกรและหนวยงานที่ดําเนินงานในพื้นที่มีทางเลือกการพัฒนา การจัดการ และการอนุรักษ ทรัพยากรที่เหมาะสมกับศักยภาพตนทุน

ทางเลือกการพัฒนาพื้นที่ ๆ สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปรับตัวในอนาคต 1.3) เกษตรกรและหนวยงานท่ี

ดําเนินงานในพื้นที่เขาใจแนวทางการดําเนินงานในการพัฒนาแหลงทรัพยากรตนทุน ทรัพยากรดิน และคารบอนเครดิต ที่สามารถดําเนิน

การไดเองในอนาคต 2) หนวยงานที่เกี่ยวของ จะไดรับผลประโยชนจากงานวิจัย รายละเอียดดังนี้ 2.1) มีฐานขอมูล “ทรัพยากรแหลงน้ํา

ตนทุน ทรัพยากรดิน และ คารบอนเครดิต” ของจังหวัดมหาสารคามและรอยเอ็ด 2.2) ระบบภูมิสารสนเทศศาสตรเชิงพ้ืนท่ี พรอมการ

พยากรณการใชทรัพยากร ท่ีเกิดจาก อุปสงคและอุปทานในพ้ืนท่ี 2.3) เกิดเครือขายการดําเนินงานในการพัฒนาโครงการอื่น ๆ ตอไป ใน

พ้ืนท่ีรวมกัน เชน สถาบันการศึกษา กลุมเกษตรกร หนวยงานทองถ่ิน ฯลฯ
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ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการท่ีเกิดผลกระทบ

สูงสุด 5 อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย หนวยงานผูใหทุน

ปที่ไดรับ

งบ

ประมาณ

งบประมาณ

การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการพยากรณภัยแลงสุดขีดเชิงพื้นที่ใน

ลุมนํ้ามูลเพื่อการบริหารจัดการนํ้าสําหรับการเกษตรแมนยํา

สํานักงานพัฒนาการ

วิจัยการเกษตร

(องคการมหาชน)

(สวก.)

2565 1,890,000

การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการพยากรณภัยแลงสุดขีดเชิงพื้นที่ใน

ลุมนํ้าชีเพื่อการบริหารจัดการนํ้าสําหรับการเกษตรแมนยํา

สํานักงานพัฒนาการ

วิจัยการเกษตร

(องคการมหาชน)

(สวก.)

2564 2,980,000

การยกระดับอาชีพเกษตรกรผูที่ขาดแคลนทุนทรัพยและดอยโอกาสดวยการพัฒนา

ทักษะอาชีพการเปนชาวนาพ่ึงพาตนเองไดในวิถีความปกติใหม (new normal)

ตําบลหนองแสง อําเภอวาปปทุม จังหวัดมหาสารคาม

กองทุนเพ่ือความเสมอ

ภาคทางการศึกษา

(กสศ.)

2564 990,000

การพัฒนาแพลทฟอรม IoT และกระบวนการจัดเก็บขอมูลขนาดใหญผูเพาะเลี้ยง

จิ้งหรีดแมลงเศรษฐกิจเพื่อสงเสริมเศรษฐกิจ BCG ในประเทศไทย

สํานักงานการวิจัยแหง

ชาติ (วช.)

2564 3,000,000

การพัฒนาผลิตภัณฑขาวแคลอรีตํ่าเปนอาหารเพื่อสุขภาพจากขาวพื้นเมือง จังหวัด

มหาสารคาม

หนวยบริหารและ

จัดการทุนดานการ

พัฒนาระดับพ้ืนท่ี

(บพท.)

2563 1,450,000

การพัฒนาโมเดลตนแบบระบบจราจรสําหรับการคาดการณการเกิดอุบัติเหตุบน

ทางหลวงพิเศษดวยทฤษฎีคาสุดขีดเพ่ือประเมินความปลอดภัยบนถนน : กรณีศึกษา

ทางหลวงพิเศษหมายเลข 7 และ 9

สํานักงานการวิจัยแหง

ชาติ (วช.)

2563 940,000

แบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีทฤษฎีคาสุดขีดสําหรับปริมาณน้ําฝนสะสมสูงสุดในวันท่ีฝนตกตอ

เนื่องตามลุมแมนํ้าชีตอนกลาง

สํานักงานพัฒนาการ

วิจัยการเกษตร

(องคการมหาชน)

2562 1,040,000

ผลผลิต/ผลลัพธ/ผลกระทบ

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

ดานการนําไปใชประโยชนหลัก  วิชาการ  สังคม  นโยบาย  เศรษฐกิจ
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 ดานสาธารณะ  ดานชุมชนและพ้ืนท่ี  ดานสิ่งแวดลอม

คําอธิบาย ประชาชนในพื้นที่ไดประโยชนจากความรูชนิดของทรัพยากรในทองถิ่นของตนที่สามารถนํามา

พัฒนาเปนอาหารแหงอนาคตได และไดรับการถายทอดเทคโนโลยีในการผลิตอาหารแหงอนาคต

ดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม ซ่ึงกระบวนการผลิตจะเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมทําให

ไมสรางปญหามลภาวะทางส่ิงแวดลอมและแกสเรือนกระจกเพ่ิมข้ึน

ผูท่ีจะไดรับประโยชนจากโครงการ นักวิชาการ ประชาชนในชุมชน และประชากรโลก

ผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ

ลําดับ ผลผลิต
จํานวนนําสง/

หนวยนับ
รายละเอียดผลผลิต

1 1. กําลังคน หรือหนวยงาน ท่ีไดรับการพัฒนาทักษะ - 1.1 นิสิต/นักศึกษา

ระดับปริญญาตรี

25 คน นิสิตระดับ ป.ตรี

2 1. กําลังคน หรือหนวยงาน ท่ีไดรับการพัฒนาทักษะ - 1.2 นิสิต/นักศึกษา

ระดับปริญญาโท

15 คน นิสิตระดับ บัณฑิตศึกษา

3 1. กําลังคน หรือหนวยงาน ท่ีไดรับการพัฒนาทักษะ - 1.6 ชุมชนทองถ่ิน/

ประชาสังคม

5 คน หนวยงานท่ีไดรับพัฒนาทักษะ

4 1. กําลังคน หรือหนวยงาน ท่ีไดรับการพัฒนาทักษะ - 1.12 แรงงานภาค

การเกษตร

40 คน เกษตรกรที่ไดรับพัฒนาทักษะ

5 1. กําลังคน หรือหนวยงาน ท่ีไดรับการพัฒนาทักษะ - 1.13 ผูประกอบการ

รายยอยและวิสาหกิจชุมชน

8 คน กลุมเกษตรกรที่ไดรับพัฒนา

ทักษะ

6 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.1 Proceeding ระดับชาติ 2 เร่ือง Proceeding ระดับชาติ

7 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.2 Proceeding ระดับนานาชาติ 2 เร่ือง Proceeding ระดับนานาชาติ

8 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.3 บทความในประเทศ 5 เร่ือง บทความในประเทศ

9 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.4 บทความตางประเทศ 5 เร่ือง บทความตางประเทศ

10 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการใหม หรือ นวัตกรรมทาง

สังคม - 4.1 ตนแบบผลิตภัณฑ (Prototype) ระดับหองปฏิบัติการ

5 ตนแบบ ตนแบบผลิตภัณฑ

11 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการใหม หรือ นวัตกรรมทาง

สังคม - 4.2 ตนแบบผลิตภัณฑ (Prototype) ระดับภาคสนาม

15 ตนแบบ ตนแบบเทคโนโลยี

12 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการใหม หรือ นวัตกรรมทาง

สังคม - 4.5 เทคโนโลยี/กระบวนการใหม ระดับภาคสนาม

5

กระบวนการ

ใหม

กระบวนการใหม

13 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการใหม หรือ นวัตกรรมทาง 40 นวัตกรรมทางสังคม
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สังคม - 4.7 นวัตกรรมทางสังคม (Social Innovation) ความรูและเทคโนโลยี

ทางดานสังคม

นวัตกรรม

14 8. เครือขาย - 8.1 ความรวมมือทางดานวิชาการระดับประเทศ 1 เครือขาย เครือขายความรวมมือทางดาน

วิชาการ

15 8. เครือขาย - 8.3 เครือขายเพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจระดับประเทศ 1 เครือขาย เครือขายเพื่อการพัฒนา

เศรษฐกิจ

16 8. เครือขาย - 8.5 เครือขายเพื่อการพัฒนาสังคมระดับประเทศ 1 เครือขาย เครือขายเพื่อการพัฒนาสังคม

17 8. เครือขาย - 8.7 เครือขายเพื่อการพัฒนาสิ่งแวดลอมระดับประเทศ 1 เครือขาย เครือขายเพื่อการพัฒนาสิ่ง

แวดลอม

18 7. ฐานขอมูล ระบบและกลไก หรือ มาตรฐาน - 7.2 ฐานขอมูล (Database) 4 ฐานขอมูล ฐานขอมูลฉากทัศน

19 7. ฐานขอมูล ระบบและกลไก หรือ มาตรฐาน - 7.2 ฐานขอมูล (Database) 4 ฐานขอมูล ชุดขอมูลทรัพยากรทองถิ่น

สําคัญ

20 7. ฐานขอมูล ระบบและกลไก หรือ มาตรฐาน - 7.3 มาตรฐาน (Standards)

ระดับชาติ

4 มาตรฐาน มาตรฐานการผลิต

ระดับชาติ

21 7. ฐานขอมูล ระบบและกลไก หรือ มาตรฐาน - 7.1 ระบบและกลไก 4 ระบบ ระบบและกลไก

22 10. ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย (Policy Recommendation) และมาตรการ

(Measures) - 10.1 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย – สมุดปกขาว (White paper)

1 เร่ือง/

ประเด็น

ขอเสนอแนะเชิงนโยบายของ

อาหารแหงอนาคตโดยใช

ทรัพยากรทองถิ่นเปนฐาน

ผลลัพธ

ลําดับ ผลท่ีคาดวาจะไดรับ
จํานวน/

หนวยนับ
รายละเอียดผลลัพธ ผูใชประโยชน/ผูไดรับผลประโยชน

1 ผลงานตีพิมพ

(Publications)

14 เร่ือง 1) Proceeding ระดับชาติ 2 บทความ 2)

Proceeding ระดับนานาชาติ 2 บทความ 3)

บทความในประเทศ 5 บทความ 4) บทความตาง

ประเทศ 5 บทความ

อาจารย / นักวิจัย / นิสิต-นักศึกษา

และ ประชาชนท่ีสนใจในประเด็น

อาหารแหงอนาคต

2 การอางอิง (Citations) 10 ครั้ง เกิดการอางอิงงานจากผลงานการตีพิมพขางตน

ในขอท่ี 1)

อาจารย / นักวิจัย / นิสิต-นักศึกษา

เจาของผลงาน รวมไปจนถึง

มหาวิทยาลัยมหาสารคามและ

ประเทศชาติ

3 ฐานขอมูลและแบบ

จําลองวิจัย (Research

16 ชิ้น 1) ฐานขอมูลฉากทัศน 4 ฐาน 2) ชุดขอมูล

ทรัพยากรทองถิ่นสําคัญ 4 ฐาน 3) มาตรฐานการ

หนวยงานภาครัฐ / ภาคเอกชน /

ภาคอุตสาหกรรม รวมถึง อาจารย /
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databases and

models)

ผลิต 4 มาตรฐาน 4) ระบบและกลไก 4 ระบบ นักวิจัย / นิสิต-นักศึกษา และ

ประชาชนที่สนใจในประเด็นอาหาร

แหงอนาคต

4 ความกาวหนาในวิชาชีพ

ของบุคลากรดาน

วิทยาศาสตรวิจัยและ

นวัตกรรม (Next

destination)

93

ระดับ/

ขั้น

1) นิสิตระดับ ป.ตรี 25 คน 2) นิสิตระดับ บัณฑิต

ศึกษา 15 คน 3) หนวยงานท่ีไดรับพัฒนาทักษะ 5

หนวยงาน 4) เกษตรกรท่ีไดรับพัฒนาทักษะ 40

คน 5) กลุมเกษตรกรท่ีไดรับพัฒนาทักษะ 8 กลุม

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม หนวย

งานภาครัฐ / ภาคเอกชน / ภาค

อุตสาหกรรม / ภาคเกษตรกร ท่ี

สนใจในประเด็นอาหารแหงอนาคต

5 ทุนวิจัยตอยอด (Further

funding)

4 ทุน 1) ทุน SF ภายในประเทศ 2 ทุน 2) ทุนเครือขาย

ระหวงประเทศ 2 ทุน

หนวยงานภาครัฐ / ภาคเอกชน /

ภาคอุตสาหกรรม ท่ีมีสวนเก่ียวของ

กับการรวมพัฒนาอาหารแหง

อนาคต สถาบันอุดมศึกษาในจังหวัด

มหาสารคามและพื้นที่ขางเคียง

6 ความรวมมือหรือหุนสวน

ความรวม

มือ(Collaborations

and partnerships)

4 แหง/

เครือขาย

ภาคีเครือขายระหวางหนวยงานภาครัฐ / ภาค

เอกชน / ภาคอุตสาหกรรม ท่ีมีสวนเก่ียวของกับ

การรวมพัฒนาอาหารแหงอนาคต โดยมีภาคการ

ศึกษา คือ มหาวิทยาลัยมหาสารคามเปนคนเช่ือม

แพลตฟอรมการทํางานเขาดวยกัน

หนวยงานภาครัฐ / ภาคเอกชน /

ภาคอุตสาหกรรม ท่ีมีสวนเก่ียวของ

กับการรวมพัฒนาอาหารแหง

อนาคต สถาบันอุดมศึกษาในจังหวัด

มหาสารคามและพื้นที่ขางเคียง

7 การผลักดันนโยบาย แนว

ปฏิบัติ แผนและกฎ

ระเบียบ (Influence on

policy, practice, plan

and regulations)

1

นโยบาย/

แผน/

ระเบียบ

ขอเสนอแนะเชิงนโยบายของอาหารแหงอนาคต

โดยใชทรัพยากรทองถิ่นเปนฐาน

หนวยงานภาครัฐ ผูกําหนดนโยบาย

อาหารแหงอนาคตของประเทศไทย
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ผลกระทบ

ลําดับ

ผลกระทบท่ี

คาดวาจะได

รับ

ตัวเลือก

ยอยดาน

สังคม

รายละเอียดผลกระทบ

1 ดาน

วิชาการ

ทราบความหลากหลายของทรัพยากร ชนิดของทรัพยากรทางชีวภาพในทองถิ่นที่สามารถนํามาพัฒนาให

เปนอาหารแหงอนาคต คุณคาทางโภชนาการสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและความปลอดภัยตอการนํามาบริ

โภคของทรัพยากรทางชีวภาพทองถิ่นที่นํามาพัฒนามาเปนอาหารแหงอนาคต โดยนักวิจัยในโครงการจะ

ไดนําความรูจากการวิจัยเผยแพรตอสาธารณผานการเขียนบทความทางวิชาการและการถายทอดความรู

และเทคโนโลยีสูชุมชน

2 ดาน

สังคม

ดาน

ชุมชน

และ

พ้ืนท่ี  

ประชาชนในพื้นที่จังหวัดมหาสารคามและใกลเคียง เชน รอยเอ็ด กาฬสินธุ และขอนแกนไดประโยชน

จากความรูชนิดของทรัพยากรในทองถิ่นของตนที่สามารถนํามาพัฒนาเปนอาหารแหงอนาคตได และได

รับการถายทอดเทคโนโลยีในการผลิตอาหารแหงอนาคตดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม ซึ่ง

กระบวนการผลิตจะเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมทําใหไมสรางปญหามลภาวะทางส่ิงแวดลอมและแกสเรือน

กระจกเพ่ิมข้ึน

3 ดาน

สังคม

ดานสิ่ง

แวดลอม

 

ประชาชนในพื้นที่จังหวัดมหาสารคามและใกลเคียง เชน รอยเอ็ด กาฬสินธุ และขอนแกนไดประโยชน

จากความรูชนิดของทรัพยากรในทองถิ่นของตนที่สามารถนํามาพัฒนาเปนอาหารแหงอนาคตได และได

รับการถายทอดเทคโนโลยีในการผลิตอาหารแหงอนาคตดวยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม ซึ่ง

กระบวนการผลิตจะเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมทําใหไมสรางปญหามลภาวะทางส่ิงแวดลอมและแกสเรือน

กระจกเพ่ิมข้ึน

4 ดาน

นโยบาย

โครงการวิจัยไดดดําเนินการตามนโยบายของรัฐบาลและมีการเผยแพรความรูกลับคืนสูประชาชนใน

ชุมชนใหทราบถึงชนิดของทรัพยากรทองถ่ิน คุณคาทางโภชนาการ ประโชนตอสุขภาพ ความปลอดภัย

และวิธีการที่ใชในการพัฒนาอาหารทองถิ่นไปสูอาหารแหงอนาคตเพื่อสรางรายไดใหกับประชาชนใหมี

ความกินดีอยูดีมากขึ้นตามนโยบายของรัฐบาลในทุกสมัยที่จะนํามาประชาชนในประเทศกาวพนจากความ

ยากจน

5 ดาน

เศรษฐกิจ

ประชาชนในพื้นที่จังหวัดมหาสารคามและใกลเคียง เชน รอยเอ็ด กาฬสินธ และขอนแกนทราบแนวทาง

การใชทรัพยากรในทองถิ่นของตนเองมาผลิตเปนอาหารแหงอนาคต และใชวิธีการผลิตที่ยั่งยืนปลอดภัย

และไมทําลายทรัพยากรธรรมชาติ ดังนั้นการผลิตอาหารแหงอนาคตจากทรัพยากรในทองถิ่นจึงทําใหเกิด

การสรางรายไดและความมั่นคงในอาชีพตอประชากรในชุมชนไดมากขึ้น ผูบริโภคเองซึ่งมีทั้งประชากร

ไทยและประชากรโลกจึงมีความมั่นคงทางอาหารและไดบริโภคอาหารที่ปลอดภัยและเปนมิตรตอสิ่ง

แวดลอม

เอกสารแนบ
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ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

FF67_FutureFood.pdf เอกสารขอเสนอโครงการ

(Application Form)

FF67_FutureFood.doc เอกสารขอเสนอโครงการ

(Application Form)
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